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1 Vorbemerkungen

Herr Hans Bauer beabsichtigt die Neubebauung der Grundstiicke Schlierbacher Stral3e 86 + 90 in
Kirchheim/Teck. Die Planung hat das Buro Raichle aus Kirchheim/Teck inne.

Um Kenntnis tber die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erhalten, wurde unser Haus tber
das Biro Raichle beauftragt, das Neubaugebiet auf seine Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
zu untersuchen und ein Gutachten auszuarbeiten. Zur Bearbeitung des Auftrags wurden uns von
Herrn Architekt Raichle ein Bebauungsplan (Stand: 26.05.2015), verschiedene Bestandslagepléane
und Gebaudeschnitte digital Ubersandt. Ferner erhielten wir einen Bestandslageplan mit Gelandeho-

hen.

Kabel- und Leitungsplane wurden durch unser Biiro eingeholt.

Nach den zugesandten Unterlagen ist die ErschlieBung der Grundstiicke und die geplante

Wohnbebauung der geotechnischen Kategorie GK2 nach DIN 4020 zuzuordnen.

2 Untersuchungsumfang

2.1 Gelandearbeiten

Zur Erkundung der anstehenden Bodenschichten wurden am 06. und 07.10.2015 zwdlf Kleinbohrun-
gen (@ 60 mm) abgeteuft, die erbohrten Bodenschichten aufgenommen und dokumentiert.

Die Untersuchungspunkte wurden nach Lage und Meereshdhe eingemessen, ausgesteckt und in
einen Lageplan (siehe Anlage 1) eingetragen. Als Hohenbezug dienten Gelandehdhen des zur Ver-

figung gestellten Lageplans der Metzger GmbH (Stand: 05.03.2014).

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den Bohrungen wurden insgesamt sieben Bodenproben entnommen. Im hauseigenen Bau-
grundlabor wurden deren nattrlicher Wassergehalte (DIN EN ISO 17 892-1) und davon an funf Pro-

ben deren Konsistenzgrenzen (DIN EN ISO 17 892-12) ermittelt. Mit den Laborversuchen war eine

2-15-162-01ber.docx
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Einstufung der Bodenschichten in Bodengruppen nach DIN 18 196 moglich, was fur die Bestimmung

von Bodenkennwerten von Bedeutung ist.

2.3 Chemische Analysen

Zur Beurteilung des Asphaltbelags auf eventuelle Teerbestandteile wurden die Asphaltkerne der
Bohrungen BS 1 und BS 6 auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) untersucht.

3 Baugrund

Das Neubaugebiet befindet sich am Nordostrand von Kirchheim/Teck an der Schlierbacher
StrafRe. Es wird im Norden von der Bundesstralle B 297, im Siden vom Wangerhaldenbach
begrenzt. Auf der Bauflache steht derzeit noch ein Gewerbegebaude mit asphaltierter Zufahrt

von der B 297. Die Restflache ist begrunt (Rasen, Obstbaume).

Der natirliche Untergrund besteht bis in Tiefen zwischen 3,50 m und 5,00 m aus Tonboden,
vermischt mit Sand- und Kalksteinstiicken von meist steifer, vereinzelt auch weicher Konsis-
tenz. In BS 6 und BS 7 wurden auch lehmiger Sand und Kies erbohrt. Die beschriebenen
Schichten kdnnen als Schwemmablagerungen des Wangerhaldenbaches zusammengefasst

werden.

Unter den Schwemmablagerungen wurden Verwitterungstone erbohrt, die in BS 1 und BS 3
Uber 6 m Tiefe reichten.

Unter den Verwitterungstonen wurden (auf3er in BS 1 und BS 3) verwitterte Tonsteine des

Schwarzen Jura beta, die sogenannten Turneritone erbohrt.

Im Einzelnen zeigten die Bohrungen folgenden Schichtaufbau:

BS 1 (316,51 mNN):

-0,09m Asphalt, feinkdrnig - mittelkérnig, schwach pords

-0,30m AUFFULLUNG: kiesig (Rundkorn), sandig, Betonbruch, grau

-1,00m AUFFULLUNG: Ton, schluffig, sehr vereinzelt Ziegelstiicke, organisch, dunkelgrau,
steif

-2,80m Ton, schluffig, braun, steif - halbfest

-500m Ton, schluffig, vereinzelt Sand - und Kalksteinbruchstticke, graubraun, gelbbraun, steif

-6,00m Ton, schluffig, graubraun, steif - halbfest

2-15-162-01ber.docx
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BS 2 (316,72 mNN):

-0,15m

-0,50m
-1,00m
-3,00m
-3,50m
-6,00 m

Oberboden, Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig, schwach durchwurzelt,
braun, steif

AUFFULLUNG: Schluff, tonig, schwach kiesig, braun, halbfest

AUFFULLUNG: Ton, schluffig, vereinzelt Ziegelstiickchen, braun, steif - halbfest
Ton, schluffig, feinsandig, schwach kiesig, braun, graugrin, steif - weich

Ton, schluffig, vereinzelt Sand - und Kalksteinbruchstticke, graubraun, steif - halbfest
Tonstein, stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, halbfest

BS 3 (316,90 mNN):

-0,25m

- 3,00 m
- 6,00 m

Oberboden, Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt,
braun bis dunkelbraun, halbfest

Ton, schluffig, braun, graubraun, steif - halbfest

Ton, schluffig, feingeschichtet, graubraun, halbfest

BS 4 (317,07 mNN):

-0,25m

-1,90m
-2,20m
-2,80m
-3,70m
-6,30m
-7,00m

Oberboden, Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig, durchwurzelt,
braun, dunkelbraun, halbfest

Ton, schluffig, schwach durchwurzelt, braun, halbfest

Ton, schluffig, Sand - und Kalksteinbruchstticke, braun, graubraun, steif
Ton, schluffig, dunkelbraun, steif

Ton, schluffig, Sandsteinbruchstiicke, gelbbraun, graubraun, steif
Tonstein, stark verwittert, feingeschichtet, graubraun, halbfest

Tonstein, verwittert, grau, halbfest

BS 5 (315,60 mMNN):

-0,05m
-0,12m
-0,30m
-0,80m

-3,50m
- 3,80 m
-4,40m
-4,90 m
-5,80 m
-6,00m
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Asphaltdeckschicht, feinkornig, sehr schwach pords
Asphalttragschicht, mittelkdrnig, schwach porés

AUFFULLUNG: Schottertragschicht, Kies (Brechkorn), sandig, grau
Ton, schluffig, organisch, Holzreste, vereinzelt Kalksteinbruchstiicke,
gringrau, steif

Ton, schluffig, braun, und graubraun, steif

Sand, schluffig, hellgrau, nass

Ton, schluffig, graubraun, stark feucht, weich

Ton, schluffig, Sand - und Kalksteinbruchstticke, graubraun, steif
Ton, schluffig, dunkelgrau, halbfest

Tonstein, verwittert, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest
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BS 6 (315,47 mNN):

-0,03m Asphaltdeckschicht, feinkérnig, sehr schwach pords
-0,14m Asphalttragschicht, mittelkoérnig - grobkérnig, schwach porés
-0,35m AUFFULLUNG: Schottertragschicht, Kies (Brechkorn), sandig, gelbgrau
-0,60m Ton, schluffig, gringrau, steif

-2,20m Ton, schluffig, braun, steif

-2,50m Ton, schluffig, graubraun, feucht, weich - steif

-3,40m Sand, schluffig, tonig, hellgrau, nass

-4,10m Kies, schluffig, sandig, braun, rostbraun

-4,70m Ton, schluffig, dunkelgrau, steif

-5,50m Tonstein, verwittert, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest
-6,00m Tonstein, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest

BS 7 (315,54 mNN):

-0,02m Asphaltdeckschicht, feinkornig, sehr schwach pords
-0,09m Asphalttragschicht, mittelkdrnig, poros

-0,30m AUFFULLUNG: Kies (Brechkorn), sandig, Betonbruch, grau
-2,10m Ton, schluffig, braun, steif

-3,20m Ton, schluffig, graubraun, grau, steif

-3,60m Sand, kiesig, schwach schluffig, grau, stark feucht

-4,30m Kies, sandig, schluffig, graubraun

-5,60m Ton, schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest
-6,00m Tonstein, feingeschichtet, dunkelgrau, fest

BS 8 (315,93 mNN):

-0,20m AUFFULLUNG: Oberboden, Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig, schwach
durchwurzelt, vereinzelt Ziegelstiickchen, braun, dunkelbraun

-3,30m Ton, schluffig, vereinzelt Schalenreste, sehr vereinzelt Holzreste, braun, steif

-3,40m Sand, schwach kiesig, rotbraun, gelbbraun, nass

-3,70m Schluff, stark sandig, stark kiesig, Holzreste aufgeweicht, grau, weich, nass

-420m Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, graubraun, nass

-5,00m Ton, schluffig, sandig, graubraun, steif, stark feucht

-550m Ton, schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest

-6,00m Tonstein, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest

BS 9 (315,89 mMNN):

-0,20m Oberboden, Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach durch-
wurzelt, sehr vereinzelt Ziegelstiickchen, braun, dunkelbraun, halbfest

-1,20m Ton, schluffig, schwach durchwurzelt, braun, steif - halbfest

-1,90m Ton, schluffig, graubraun, steif

-2,70m Ton, schluffig, Tonstein - Bruchstlicke, graubraun, steif

-4,00m Tonstein, verwittert, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest
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BS 10 (314,20 mNN):

-0,20 m

-1,20m
-2,70m
-3,70m
-4,00m

Oberboden, Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,
vereinzelt Ziegel - Stiickchen, braun, dunkelbraun, halbfest

Ton, schluffig, Kalksteinstticke, schwach durchwurzelt, braun, steif - halbfest

Ton, schluffig, graubraun, steif

Tonstein, verwittert, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest

Tonstein, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest

BS 11 (314,57 mNN):

-0,20m
-1,30m
-2,60m
-3,80m
-4,00 m

Oberboden, Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig, durchwurzelt
Ton, schluffig, Fe-Mn-Konkretionen, braun, steif

Ton, schluffig, Sandstein - und Tonsteinbruchstuicke, graubraun, steif

Ton, schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, steif

Tonstein, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest

BS 12 (314,99 mNN):

-0,01m Asphaltdeckschicht, feinkornig, stark porés

-0,06 m Asphalttragschicht, mittelkdrnig, stark ports

-0,30m Auffullung, Kies (Brechkorn), schluffig, sandig, graubraun
-1,90m Ton, schluffig, braun, graubraun, steif

-2,30m Ton, schluffig, graubraun, feucht, weich - steif

-250m Ton, schluffig, Tonstein - Bruchstilicke, graubraun, steif
-3,70m Tonstein, verwittert, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest
-400m Tonstein, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest

4 Bodenkennwerte

Die folgenden Kennwerte wurden nicht durch bodenmechanische Versuche ermittelt. Sie wur-

den nach Angaben in der DIN 1055 und nach Angaben in der Fachliteratur eingeschatzt:

Bodenschichten Reibungswinkel Wichte yly’ Kohasion
¢ (Grad) (KN/m®) ¢’ (kN/m?)
Schwemmablagerungen 18- 30 18/10 - 19/9 0-5
Verwitterungston 20 20/10 5-20
Tonstein, halbfest - fest 27 - 30 21-23/11-13 30 - 50

2-15-162-01ber.docx
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5 Bodenklassen nach ATV DIN 18 300

5.1 Allgemeines

Die ATV DIN 18300:2012-09 fasste Boden- und Felsarten nach dem Schwierigkeitsgrad beim
Bearbeiten in sieben Klassen zusammen. Seit August 2015 ist sie aber nicht mehr gultig und
soll im Folgenden nur als Orientierung dienen. In der neuen ATV DIN 18300: 2015-08 sind die

Bodenklassen durch sogenannte Homogenbereiche ersetzt.
Der Homogenbereich ist nach ATV DIN 18300 ein begrenzter Bereich bestehend aus einzelnen
oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Ei-

genschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbe-

reiche zu berlcksichtigen.

5.2 Bodenklassen/ Homogenbereiche fur die BaumalRnahme

Nach den Richtlinien und der Boden- und Felsklassifizierung der ATV DIN 18300 ergibt sich fur
die betreffende BaumafRnahme folgende Zuordnung der Bodenklassen:

Bodenschichten Homogenbereiche ATV Boden- bzw. Felsklasse ATV
DIN 18 300:2015-08 DIN 18 300 (alt)
Schwemmablagerungen A 4
Verwitterungston B 4+5
Tonstein, halbfest - fest C 4

2-15-162-01ber.docx
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Homogenbereich A; Schwemmablagerungen

Ortsubliche Bezeichnung

Lehm

Kornverteilung

nicht bestimmt

Steine und Blocke [M %] <5
Dichte, feucht p [g/cm?] 1,8-2,0
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] 10-30
Wassergehalt W [%)] 25-35
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl I [ - ] 05-1,0
Plastizitét 1, [%0] 15-37
Lagerungsdichte Ip[ - ]
Organischer Anteil [M %]
Bodengruppe nach DIN 18196 ™, TA, GU
Homogenbereich B; Verwitterungston

Ortsiibliche Bezeichnung Lehm

Kornverteilung

nicht bestimmt

Steine und Blécke [M %] <5
Dichte, feucht p [g/cm’] 1,9-2,0
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/mz] 25-35
Wassergehalt W [%)] 24 - 26
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl I [ - ] 0,80-1,0
Plastizitat 1, [%0] 16 —18
Lagerungsdichte Ip[ - ]
Organischer Anteil [M %]
Bodengruppe nach DIN 18196 ™

2-15-162-01ber.docx
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Homogenbereich C; Tonstein, halbfest bis fest

Ortsiibliche Bezeichnung

Tonstein

Kornverteilung

nicht bestimmt

Steine und Blocke [M %] <5
Dichte, feucht p [g/cm?] 21-23
undranierte Scherfestigkeit C, [KN/m?] 50-70
Wassergehalt W [%] 18 - 23
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl I [ - ] 1,10-1,30
Plastizitat |, [%] 15 - 30
Lagerungsdichte Ip[ - ]
Organischer Anteil [M %]
Bodengruppe nach DIN 18196 TL,TM

Seite 11 von 34 Seiten

Sollte es bei Erdarbeiten zu Unstimmigkeiten beziglich der Bodenklassifizierung kom-

men, so kann der Baugrundgutachter hinzugezogen werden.

Hinweis:

Die oben angegebenen Kennwerte der Homogenbereiche sind tiberwiegend eingeschéatzt und

beruhen nur teilweise auf bodenmechanische Laborversuche. Sollten Kennwerte laborativ be-

stimmt werden, erhoht sich Art und Umfang der Baugrundaufschliisse und Laborversuche.

6 Wasserdurchlassigkeit der Bodenschichten

Nach DIN 18 130 lassen sich die anstehenden Schichten in folgende Durchléssigkeitsberei-

che einordnen:

Bodenschicht

Durchlassigkeit

Durchlassigkeits-
beiwert K¢ (m/sec.)

Schwemmablagerungen

schwach bis
sehr schwach durchlassig

107 -10°%

Verwitterungston

sehr schwach durchléssig

10%-10°

2-15-162-01ber.docx
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7 Grundwasser

Ab rund 2,0 — 3,00 m Tiefe ist mit schwachen Wasserzutritten zu rechnen. Die genauen Zutritts-

stellen waren in den Bohrungen nicht zu erkennen.

Die Bohrungen BS 4, BS 5 und BS 9 wurden zu Grundwassermessstellen ausgebaut (PVC, @
1,25% Uberflur), um weitere Messungen des Grundwasserstands und gegebenenfalls die Ent-

nahme einer Grundwasserprobe zu ermdglichen.
Die Pegeloberkanten (POK) betragen:

POK BS 4 = 317,45 mNN

POK BS 5 = 316,68 mNN

POK BS 9 = 314,99 mNN

Folgende Wasserstande wurden seither gemessen:

08.10.2015 05.11.2015
BS 4 3,05 m = 314,02 mNN 3,85 m = 313,22 mNN
BS5 2,62 m = 312,98 mNN 3,06 m = 312,54 mNN
BS9 1,41 m = 312,48 mNN 1,61 m = 312,28 mNN

Uber die Hohe der Grundwasserschwankungen kénnen derzeit keine Angaben gemacht wer-
den, da hierzu Messungen Uber einen langeren Zeitraum erforderlich sind, die bis dato nicht
beauftragt wurden. Es wird ein vorlaufiger (abgeschatzter) Bemessungswasserspiegel von

314,00 mNN vorgeschlagen.

2-15-162-01ber.docx
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8 Hinweise zur Griindung und Bauausfiihrung von Neubauten

Nach dem Abbruch des vorhandenen Gewerbebaus Schlierbacher Straf3e 86 sollen drei Mehr-
familienhauser (Haus A-C) mit Tiefgarage und vier unterkellerte Doppelhauser (Haus E-M) er-
richtet werden. Nach den zugesandten planerischen Vorentwurfen sollen die Wohnh&user un-
terkellert werden. Die Ful3bodenhdhen (in mNN) betragen nach dem Vorentwurf (Grundrisse
EG, Stand 26.05.2015):

A B C E/F G/H IIK L/M
EFH ca. 316,10 | ca. 316,85 | ca. 317,40 316,35 316,35 316,35 315,50
UG/ITG ca. 313,60 | ca.314,35 | ca. 314,90 | ca. 313,85 | ca. 313,85 | ca. 313,85 | ca. 313,00
ca. -2,50

Die HOhe des Tiefgaragenful3bodens ist nicht bekannt.

Bemerkung:
Die Erdgeschosshdhen waren in den Unterlagen z. T. kaum lesbar, so dass Ablesefehler nicht
ausgeschlossen werden kénnen. Ferner waren die UG/TG-HBhen nicht angegeben. Es wurde

von einer Geschosshdhe von jeweils 2,50 m ausgegangen.

8.1 Grindung

Fir die Grundung der unterkellerten Doppelh&user ist eine Flachgrindung (Plattengriindung, Strei-
fen- und Einzelfundamente) oder eine Tiefergrindung in den mindestens halbfesten bis festen Schich-
ten des Schwarzen Jura beta mdglich. Bei den Mehrfamilienhdusern wird von einer Flachgriindung
abgeraten.

8.1.1 Flachgrindung (nur Doppelh&auser)

a) Plattengriindung

Bei einer Plattengriindung waren groBere Setzungen von schatzungsweise > 3 cm zu erwarten.

Dadurch mussten vermutlich sdmtliche Hausanschliisse beweglich ausgefihrt werden.
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Die Bemessung der Platte erfolgt tblicherweise mittels einer Bettungsziffer ks. Diese wird nach der
Formel

mittlere Bodenbelastung unter der Platte o

Bettungsziffer k, =
Setzung S

ermittelt.

Fiir eine Kostenschatzung oder Vorstatik kann vorab von einer Bettungsziffer ks von 3,0 MN/m?®
im inneren Bereich ausgegangen werden. Am &uf3eren Rand von ca. 10% der kleineren Plat-
tenbreite kann auf 6 MN/m?3 verdoppelt werden. Es wird empfohlen, unter der Griindungsplatte
eine Schottertragschicht (STS 0/45) von mindestens 0,30 m mit seitlichem Uberstand herzustel-

len.
b) Streifen- und Einzelfundamente
Zur Bemessung von Streifenfundamenten kann bei Grindung in den Schwemmablagerungen
oder im Verwitterungston bei mindestens steifer Festigkeit ein Bemessungswert des Sohlwie-
derstands org4 VON

Org= 210 KN/m?
angesetzt werden, was einem aufnehmbaren Sohldruck von ogx von

O = 150 kN/m?

entspricht. Bei Einzelfundamenten mit einem Seitenverhdltnis a : b < 2 kénnen diese Werte um

bis zu 20% erhdht werden.

8.1.2 Tief(er)griindungen, Baugrundverbesserung
(Mehrfamilienhduser + optional Doppelhauser)

Die Mehrfamilienhauser sind in den Schichten des Schwarzen Jura zu grinden oder es ist eine

Baugrundverbesserung durchzufiihren. Zu beachten ist, dass noch keine ausreichend tiefe
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Kernbohrung bis in die Schwarzjuraschichten vorliegt, die aber fur Tief(er)grindungen
und bei einer Baugrundverbesserung notwendig ist.
Als Tiefergriindung bieten sich folgende Verfahren an, deren Machbarkeit / Wirtschaftlichkeit

im Einzelfall zu Gberprifen ist.

a) Verdrangungspfahle

Unter dem Begriff Verdrangungspfahle sind Fertigpfahle, Ortbeton-Verdrangungspfahle und
verpresste Verdrangungspfahle zusammengefasst.

Als Fertigpfahle werden vorgefertigte Rammpfahle aus Stahlbeton, Stahl oder duktilem Guss
bezeichnet, die durch verschiedene, auf den Untergrund und die verwendeten Pfahle abge-
stimmten Verfahren in den Untergrund eingetrieben werden (z.B. Rammen, Rdtteln, Dricken,
Drehen).

Bei Ortbeton-Verdrangungspfahlen, wie z.B. dem Franki-Pfahl, wird mit einem Vortreibrohr ein
Hohlraum hergestellt, in den anschlie3end Beton und ggf. eine Bewehrung eingebracht wird.
Der wéhrend des Einbringens entstehende Hohlraum wird mit Zementsuspension verfullt oder

verpresst.

Zu beachten ist, dass bei vielen Verdrangungspfahlsystemen Belastigungen durch Larm und

Erschitterungen auftreten, die unter Umstéanden nicht mehr tolerabel sein kénnen.
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Die nachfolgende Abbildung zeigt schematisch die Herstellung eines Ortbetonrammpfahles am
Beispiel des Frankipfahls®.

Ziehert des
Vortreibrohrig

ortreibroni

Nachiiiien
n Beton

b) Vermortelte Stopfsaulen, Fertigmortel-Stopfsaulen und Betonrittelsaulen

Vermortelte Stopfsaulen, Fertigmdrtel-Stopfsaulen und Betonrittelsaulen sind Varianten der
unvermortelten Rittelstopfsdulen, die als unbewehrte bezeichnet werden kénnen. Grundlage fir
die Herstellung in der Praxis sind bauaufsichtliche Zulassungen, weil wesentliche Merkmale
weder der DIN 1054 noch der DIN 1536 entsprechen.

Bei vermortelten Stopfsaulen wird dem eingebauten Zuschlagsstoff Zementsuspension als Bin-
demittel zugegeben, so dass nach dem Erharten eine verfestigte Saule entsteht. Bei Fertigmor-
tel-Stopfsdulen wird besonderer Beton der Gite C 12/15 bis C 20/26 eingebaut. Das Tragver-
halten ergibt sich in Anlehnung an DIN 1054 aus dem Pfahlwiderstand und der Pfahlkopfver-

schiebung.

! Quelle; Verfahrensprospekt der Fa. Franki
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¢) Rittelstopfverdichtung

Eine weitere Moglichkeit konnte eine Grindung auf durch Ruttelstopfsaulen verbessertem Un-
tergrund sein. Hierbei werden unvermortelte oder vermoértelte Stopfsaulen bis in tragfahige
Schichten hergestellt, deren Raster lastabhéangig angeordnet wird. Bei dieser Art der Bodenver-
besserung fallt praktisch kein Aushub an. Auf dem Saulenraster kann eine herkémmliche

Flachgrindung mit Einzel- und Streifenfundamenten erfolgen.

Die Herstellung von vermortelten Stopfsaulen wird in nachfolgender Abbildung veranschaulicht:

Austformen des Fulles

S Alctivierung

d) Vermortelte Rammschotterpfeiler (System Bieger, Stuttgart)
oder GeoPier Bohr-Rammsaulen

Bei diesem Verfahren werden mit Rundschalengreifer oder Bohrschnecke grof3formatige Pfeil-
erdffnungen (@ 0,80 m bis 1,50 m) bis in mindestens halbfeste bis feste Schichten des Schwar-
zen Jura hergestellt und in diese um den halben Pfeilerdurchmesser eingebunden. Die Offnun-
gen werden anschlieBend lagenweise mit vermdrteltem Schotter verfillt und mit einem Fallge-

wicht verdichtet.
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Zur Bemessung der Pfeiler kann ein Bemessungswert des Sohlwiderstands or4 von

Org = 840 kN/m?

angesetzt werden, was einem aufnehmbaren Sohldruck ogx = ca. 600 kN/m? entspricht.

Die mdglichen Belastungswerte beruhen auf den tber 20-jahrigen Erfahrungen der ausfiihren-

den Fachfirmen. Gegebenenfalls kann von den Firmen eine Referenzliste angefordert werden.

Im Falle von GeoPier Bohrrammséaulen erfolgen einzelfallbezogene Angaben zur Belastbarkeit
sowie eine Setzungsprognose herstellerseits. Herstellerangaben zufolge kénnen je nach Unter-
grund Tragfahigkeiten von bis zu 200 - 700 kN je Einzelsaule bzw. ein aufnehmbarer Sohldruck
von bis zu 500 kN/mz2 erreicht werden (charakteristische Werte Vgy bzw. Ogx). AulRerdem ist
eine Probebelastung Teil der Eigeniberwachung bzw. Qualitatssicherung. Nachfolgende, aus
einer Herstellerinformation entnommene Abbildung zeigt schematisch die Herstellung der Bohr-

Rammséaulen:

.

y/mwb"f%

HEEHH
ZHHHH

O HHHHH

\HH

TR P &
SAIMN Sam 2N
a) abteufen b) Fussausrammung c) lagenweise, rammende d) fertige Rammsdule

Schneckenbohrung mitangepasstem Material Verdichtung Schaft FotoSaulenkopf
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e) Betonpfeiler

Betonpfeiler sind ebenfalls bis in tragfahige Schichten des Schwarzen Jura herzustellen. Bei
quadratischen oder rechteckigen Pfeilerquerschnitten ist ca. 0,30 m, bei runden Querschnitten
um den halben Pfeilerdurchmesser einzubinden. Die Pfeiler kdnnen fir einen Bemessungs-

wert des Sohlwiderstands og 4 von

Orq = 700 KN/m?

bemessen werden (og = ca. 500 kN/m?).

Beton-/Rammschotterpfeiler sind unter tragenden Wanden durch aufliegende Fundamentgurte

mit konstruktiver Bewehrung zu verbinden.

f) CSV- oder STS-Saulen

Beim CSV- oder STS-Verfahren kénnen schlanke Kalk- oder Zementsaulen bis in Tiefen von
Uber 10 m hergestellt werden. Zu deren Herstellung wird eine Férderschnecke mit einem Ver-
presskopf entgegengesetzt wie ein Bohrer rotierend (CSV) oder ein Vortreibrohr (STS) in den
Boden eingedriickt bis ein definierter Eindringwiderstand erreicht ist. Der Boden wird hierbei

seitlich verdrangt und verdichtet.

Sowohl beim Einfahren als auch beim anschlieBenden Ziehen wird durch die Foérderschnecke
bzw. durch das Rohr Stabilisierungsmaterial (je nach Einsatzzweck Kalk, Zement oder Ze-
mentsuspension) in dem Verdrangungsloch verpresst. Hierdurch wird eine Kombination von

Verdichtung, Wasserentzug und Bewehrungswirkung erreicht.

Die Anwendungsmadglichkeiten reichen von der einfachen Bodenverbesserung mit Kalksaulen
mit definierten Eigenfestigkeit (Typ A) bis hin zur Herstellung von Stabilisierungssaulen mit defi-
nierten Eigenfestigkeit (Typ B), die im Sinne einer Druckbewegung die Tragfahigkeitseigen-

schaften des Baugrundes verbessern.

Durchmesser, Einbindetiefe, Ausfilhrungstyp und Anordnung der S&ulen legt die ausfihrende
Spezialtiefbaufirma fest, die Lizenztrager oder Lizenznehmer des Verfahrens sein muss. Hierbei
sind auch der unter der Bodenplatte zur Lastverteilung erforderliche Aufbau und die daran zu
stellenden Anforderungen (ggf. ausreichende Druckfestigkeit zur Ausbildung eines Druckgewdl-

bes und Lasteintrag in die Saulenkdpfe) naher zu spezifizieren.
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Da beide Verfahren keine allgemeine Zulassung besitzen, ist eine vorherige Abnahme (i. d. R.
gleichzeitige Abnahme auf Risiko des Unternehmers) durch ein autorisiertes Prifinstitut oder

eine Zustimmung der obersten Baubehoérde zu erwirken.

8.2 Erdbebengefahrdung

Nach der Karte der Erdbebenzone fur Baden-Wirttemberg bzw. nach DIN 4129: 2005-04 liegt

das Baugebiet in der Zone 0. Es werden daher keine Erdbebenvorkehrungen gefordert.

8.3 Entwasserung und Bauwerksabdichtung

8.3.1 Allgemeines

Unter Dranung wird die Entwéasserung des Bodens durch Dranschicht und Dranleitung verstan-
den, um das Entstehen von driickendem Wasser auf erdberiihrende Bauteile zu verhindern. Fur
die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Dranmaf3nahmen gilt die DIN 4095.

Dranungen kdnnen Abdichtungen niemals ersetzen, sondern missen stets in Verbindung mit

Abdichtungen nach DIN 18 195 geplant und ausgefuhrt werden.

8.3.2 Entwasserung und Abdichtung tber dem Grundwasser (Hauser B und C)

Ausgehend von den in Abschnitt 8 genannten Erd- und Untergeschosshdhen kdnnten — falls
erlaubt - erdeinbindende Bauteile der Mehrfamilienhauser B und C (UG-Ful3boden, Aul3enwéan-
de) Uber eine Ringdranage (Stangenware, DN 100, Mindestgefélle 0,5 %) entwéassert werden.

DranmaRnahmen sind sorgféltig nach DIN 4095 zu planen und auszufihren.

Damit anfallendes Wasser ungehindert zur Dranage gelangen kann, ist vor den AulRenwanden
eine senkrechte Dranschicht aus Drénsteinen, Dranplatten oder Drdnmatten vorzusehen und an

die Dranage anzuschliel3en.

Unter dem UG-Ful3boden ware nach DIN 4095 eine Filterkieslage von mindestens 15 cm Starke
(Kérnung 4/16 oder 8/16 mm) einzubauen. Um die Filterstabilitat zu gewahrleisten, ist zwischen
Bodenplatte und Filterkies eine Folie und zwischen Filterkies und Erdplanum ein Geotextil zu

verlegen.
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Die erdeinbindenden AuRenwénde sind nach DIN 18 195, Teil 4, gegen Bodenfeuchtigkeit ab-
zudichten. Vor der Verfullung der Arbeitsrdume ist die Isolierung durch eine Schutzschicht (DIN
18 195, Teil 10) gegen Beschadigung zu sichern.

Sollte keine Dranage erlaubt sein, die in die Kanalisation entwassert,- was immer 6fter der Fall
ist - so sind die erdberiihrenden Bauteile (Wande und FuBbdden) nach DIN 18 195, Teil 6, Ab-

schnitt 9 gegen aufstauendes Sickerwasser abzudichten.

Von einer Versickerung von Dranagewasser Uber Sickerschachte wird wegen der gerin-
gen Wasserdurchlassigkeit der Bodenschichten und des zu erwartenden Grundwassers

abgeraten.

8.3.3 Bauwerke im Grundwasser

Nach der Vorplanung liegen die Untergeschosse der Doppelhduser bzw. des Mehrfamilienhau-
ses A im Grundwasser bzw. zumindest im Grundwasserschwankungsbereich. Sie sind daher
druckwasserdicht auszubilden. Auf Hohe des Bemessungswasserspiegels (314,00 mNN) ist
eine Sicherheitsringdréanage (Stangenware, DN 100) zu verlegen. Die DrdnmafRnahmen sind
sorgfaltig nach DIN 4095 zu planen und auszufihren.

Damit anfallendes Wasser ungehindert zur Dranage gelangen kann, ist vor den AulRenwanden
eine senkrechte Dranschicht aus Dransteinen, Dranplatten oder Dranmatten vorzusehen und an

die Dranage anzuschlief3en.

Unter dem TG-/UG-Ful3boden ist eine Filterkieslage von 20 cm Starke (Kérnung 4/16 oder 8/16
mm) einzubauen. Um die Filterstabilitdt zu gewdahrleisten, ist zwischen Bodenplatte und Filter-

kies eine Folie zu verlegen.

Zur Gewabhrleistung der Grundwasserumlaufigkeit sind gem&fR Vorgaben des Landratsamtes

entlang von Streifenfundamenten Rohrdurchfiihrungen (DN 100) vorzusehen.

Bei allen BaumaRRnahmen, die im Grundwasser oder im Grundwasserschwankungsbereich lie-
gen, ist beim zustandigen Landratsamt Esslingen gemall Wasserhaushaltsgesetz der Bundes-

republik Deutschland und Wassergesetz Baden-Wirttemberg ein Wasserrechtsverfahren einzu-
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leiten. Dem formlosen Antrag sind gemaf dem allgemeinem Merkblatt folgende Unterlagen bei-

zufugen:

Merkblatt

Grundwasserabsenkung

Antragsunterlagen

Antrag auf vorubergehende Absenkung und Entnahme von Grundwasser wahrend der
Bauzeit und auf Grundwasserumleitung nach Erstellung des Bauwerks

Erlauterungsbericht (s. 1I)
Lageplan M 1 : 500 (1 : 2 500)

Schnitte mit Darstellung des Wasserspiegels und den vorgesehenen Malinahmen zur
Gewahrleistung der GW-Umlaufigkeit

Angaben (ber die zu erwartende Wassermenge (I/s), die Durchlassigkeit (kf-Wert) des
Untergrundes, Reichweite der Absenkung und die eventuellen Auswirkungen bezlglich
Setzungen (Baugrundgutachten bzw. hydrogeologisches Gutachten eines Sachver-
standigen).

Ergebnisse der Baugrundaufschlussbohrungen
Erlaubnis des Betreibers des Kanalnetzes zur Abfiihrung des Grundwassers in die offent-

liche Kanalisation

Beschreibung des Bauvorhabens

Erfordernis der Grundwasserabsenkung

Baubeginn

Absenkungsbeginn

Absenkdauer

Absenkziel bzw. Eintauchtiefe ins Grundwasser

abzufiihrende Wassermenge in I/s

Grundwasseranalyse (s.u.)

Ableitung des Grundwassers wéhrend der Bauzeit

Griundung (Flachgriindung, Streifenfundamente, Einzelfundamente)
Malnahmen zur Gewéhrleistung der Grundwasserumlaufigkeit nach Erstellung des
Bauwerkes

Verbaumalnahmen

Auswirkungen auf die Nachbarbebauung
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9 Baugruben, Erdarbeiten

9.1 Allgemeines

Bei der Herstellung von Baugruben gelten die Richtlinien der DIN 4124. Sie besagt, dass ab
einer Boschungshohe von 1,25 m abgebdscht werden muss. Die Béschungsneigung richtet sich
u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens. Nach DIN 4124, Abschnitt

3.2.2 sind folgende Béschungsneigungen 3 maximal zulassig:

a) nichtbindige oder weiche, bindige Béden 3 <45°
b) steife bis halbfeste bindige Bdden 3 <60°
c) Fels 3 <80°

Bei steileren als den in der DIN 4124 angegebenen Boschungswinkeln, bei Boschungshdhen
Uber 5 m, bei starkem Wasserandrang oder bei Gefahrdung bestehender Gebaude oder sonsti-
ger baulicher Anlagen (Stral3en, Leitungen) ist ein rechnerischer Nachweis der Standsicherheit
erforderlich oder ein Baugrubenverbau herzustellen.

9.2 Gestaltung der Baugrube

Die Baugruben konnen frei unter 45° in Auffillungen und unter 60° in den Schwemmablagerun-
gen gebdscht werden, sofern ausreichend Platz zum Boschen zur Verfugung steht. Die Boh-
rungen sind mit einer Folie abzuhéangen und so gegen Witterungseinfliisse zu schitzen. Lange-
re Stillstandszeiten der offenen Baugrube sind zu vermeiden. Zur Hinterfullung der Arbeitsrau-
me ist dort, wo keine nachtraglichen Setzungen auftreten soll, Schotter (z. B. Kérnung STS

0/45) oder gleichwertiges einzubauen und zu verdichten.

Wasserhaltung:
Da die Baugrube und die Fundamentschachte zumindest teilweise im Grundwasser liegen, ist
eine Wasserhaltung einzuplanen, die vom Landratsamt Esslingen und der Stadt Kirchheim ge-

nehmigt sein muss.

Nach den Bohrungen zu urteilen sind in den Baugruben Grundwasserzutritte von geschatzt
<2,0 I/s zu erwarten. Diese kénnen mit einer offenen Wasserhaltung in der Baugrube beherrscht

werden.
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Bei der Einleitung von Grundwasser in die Kanalisation oder in ein Gewasser sind nach unserer

Kenntnis i.d.R. folgende Grenzwerte einzuhalten:

Parameter Kanalisation* Gewasser
pH-Wert 6,5-10,0 6,5-8,5
absetzbare Stoffe nach %2 Std. 1,0 ml/l 0,3 mi/l
abfiltrierbare Stoffe nach DIN EN 872 100 mg/I
Kohlenwasserstoffe ges. nach DEV V H53 20 mg/I 5,0 mg/I
chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) 0,05 mg/I 0,01 mg/l

*Vorgaben der ortlichen Entwésserungssatzung bleiben hiervon unberihrt.

Zur Einhaltung der Grenzwerte ist gegebenenfalls die Zwischenschaltung eines Absetzbeckens
und bei Ableitung von durch Beton verdrangtem oder mit frischem Beton in Bertihrung gekom-

menem Wasser einer Neutralisation erforderlich.

Bei einer Grundwasserabsenkung bzw. —ableitung wéahrend der Bauzeit sind keine schadlichen

Auswirkungen auf die Nachbargrundstticke bzw. die Nachbarbebauung zu erwarten.

Mit weitreichenden Austrocknungserscheinungen und dadurch induzierten Schrumpfsetzungen
ist bei einer bauzeitlichen Grundwasserabsenkung aufgrund der durch eine reine Schwerkraft-
Grundwasserabsenkung nicht maglichen vélligen Entwasserung bindiger Béden nicht zu rech-

nen.

Grundsatzlich wird empfohlen, an der Nachbarbebauung vor Beginn der BaumafRnahme

eine Beweissicherung vorzunehmen.

Langere Stillstandzeiten offener Baugruben sind zu vermeiden.

Zur Hinterfiullung der Arbeitsrdaume ist oberhalb des Bemessungswasserspiegels und dort, wo
keine nachtraglichen Setzungen in Kauf genommen werden kdnnen (Verkehrsflachen), Schotter

oder gleichwertiges lagenweise einzubauen und optimal zu verdichten. Unterhalb des Bemes-

sungswasserspiegels ist Kies ohne Nullkorn (Kdrnung 8/16 oder 16/32) zu verwenden.
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Im Bereich der vorhandenen Bebauung und auch auf3erhalb ist beim Aushub der Baugrube mit
Erd-Bauschutt-Gemischen zu rechnen, die gesondert, also nicht als Erdaushub, entsorgt wer-
den mussen. Hier wird sicher noch eine Beprobung zur Klarung des Entsorgungsweges not-
wendig.

10 Entsorgung von StraBenaufbruch

Beide untersuchten Asphaltkerne kénnen aufgrund der PAK-Konzentrationen von 2,5 mg/kg
bzw. 0,7 mg/kg als teerfrei eingestuft werden (siehe Anlage 5: Analysenprotokolle). Der anfal-

lende StraRenaufbruch kann somit voraussichtlich ohne Einschréankungen verwertet werden.

11 Verkehrsflachen

Wir empfehlen, fir den Bau von Verkehrsflachen die Richtlinien der ZTVE-StB?, der RStO 122, der
ZTVT-StB 95 und der ZTVT-SoB StB 04° zu beachten. Danach sind an der Oberkante der unge-
bundenen Tragschicht in Abhéngigkeit vom Aufbau entsprechende 10%-Quantile der E,,-Werte
nachzuweisen (Plattendruckversuche nach DIN 18 134).

Fur das Erdplanum ist nach RStO bei frostempfindlichen Béden ein Verformungsmodul von E,, >
45 MN/m? erforderlich. An der Oberkante des Oberbaus (ungebundene Tragschicht) miissen E,,
> 120 bis 150 MN/m? (je nach Gestaltung der Fahrbahndecke) erreicht werden.

2 ZTVE-StB 09: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau. - Aus-
gabe 2009 Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und Grund-
bau, Kéin

3 Sto 12:Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen. - Ausgabe 2012, Forschungsgesellschaft
fur StraBen- und Verkehrswesen, Kaln.

4 ZTVT-StB 95: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im StraBenbau. -
Ausgabe 1995, Fassung 2001, Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen, Arbeits-
gruppe Sonderaufgaben, Kéln. Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-StB 04 (Abschnitt 2)

® ZTVT-SoB StB 04: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel
im Strallenbau, Ausgabe 2004. Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mi-
neralstoffe im StraRenbau, Kéln
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Die Dicke der Tragschicht kann unter Bericksichtigung der Frostempfindlichkeit des Bodens aus

- den Richtwerten fur die Dicke des frostsicheren Strallenaufbaues in cm (RStO 12, Ab-
schnitt 3.2, Tabelle 6)

Frostemp- Dicke bei Belastungsklasse

findlich-

keitsklasse BK 100 bis BK 10 BK 3,2 bis BK 1,0 BK 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50
und

- der Mehr- oder Minderdicke (RStO 12, Abschnitt 3.2, Tabelle 7)

errechnet werden.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ergibt sich aus der Mindestdicke des frostsiche-
ren StralRenaufbaus und ggf. abziglich einer nach ZTVE-StB verfestigten oberen Zone eines
frostempfindlichen Untergrunds bzw. Unterbaus bis zu einer Dicke von 20 cm.

Nach RStO liegt Kirchheim in der Frosteinwirkungszone |. Die Zufahrten und Parkplatze durften

nach unserer Einschatzung zur Belastungsklasse BK 3,2/BK 1,0 gehéren.

Gemal RStO 12 ist in der Frosteinwirkungszone | eine Mindestdicke des frostsicheren Straf3en-

aufbaus beispielsweise in der Belastungsklasse BK 3,2/BK 1,0 von 0,60 m erforderlich.

Die angegebene Mindestdicke ist auf einem Untergrund mit einem Verformungsmodul von
E.> 2 45 MN/m? vorgesehen. Wird dieser Wert nach Verdichtung des Planums nicht erreicht, so
sind besondere MalBnahmen vorzusehen. Hierzu gehoéren allgemein MaRnahmen zur Boden-
verbesserung nach ZTV E-StB 09 (z.B. Bindemittelzugabe oder Bodenaustausch) oder Boden-
verfestigung geman ZTV E-StB 09 bzw. ZTV T-StB 95 oder eine Erhéhung der Tragschichtdi-

cke.

Die bei Bodenverbesserungsmalnahmen erreichbare Qualitat ist stark von der moglichst ho-
mogenen Einmischung des hydraulischen Bindemittels in den Boden abhangig. Optimale Er-
gebnisse werden mit Bodenfrésen erzielt. Bei Einsatz von Raupen mit Reil3zéhnen 0.4. wird oft
nicht die erwartete Verbesserung erreicht. Bei der Wahl des Bindemittels ist die bestehende

Nachbarbebauung zu berticksichtigen, da z.B. ungeldschter Kalk atzend wirkt.
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Die oberflachennah angetroffenen Boden liegen im Eignungsbereich fur Feinkalk oder Kalkhyd-
rat. Neben einer Kalkstabilisierung kommen auch Kalk-Zement-Gemische (z.B. Dorosol) zur
Bodenverbesserung bzw. -verfestigung in Frage. Uberschlagig kann von einer Verringerung des
Wassergehalts von 1-2 % bei Zugabe von 1 M-% Bindemittel ausgegangen werden. 2-6 M-%
Bindemittelzugabe sollten nicht tGberschritten werden. Im Mittel wird jedoch eine Bindemittel-

menge von schatzungsweise 3 — 4 % (ca. 60 kg/m?3) wahrscheinlich ausreichend sein.

Durch Zugabe von Bindemittel werden neben dem Wassergehalt auch die plastischen Eigen-
schaften, die Konsistenz sowie die Verdichtungseigenschaften verandert. Die tatsachlich erfor-
derliche Bindemittelmenge ist u.a. auch witterungsabhéngig und kann daher von den obigen
Angaben abweichen. Bei anhaltend niederschlagsreicher Witterung muss mit starker Behinde-
rung oder sogar vollstandiger Einstellung der Erdarbeiten gerechnet werden. Reicht eine einla-
gige Stabilisierung (max. erreichbare Einfrastiefe ca. 0,40 m) nicht aus, um den erforderlichen
Verformungsmodul auf dem Erdplanum zu erzielen, kann eine zweilagige Bodenverbesserung

erforderlich werden.

Die Bodenverbesserung ist so zu dimensionieren, dass auf dem Planum der geforderte Verfor-
mungsmodul von E,, 2 45 MN/m? erreicht wird und darauf ein Regelaufbau nach RSTO 12 her-
gestellt werden kann.

Bei einem Bodenaustausch werden nicht ausreichend tragfahige Schichten unterhalb des
Erdplanums ausgeraumt und durch gut verdichtbares, lagenweise bei optimaler Verdichtung
eingebautes, korniges Fremdmaterial ersetzt. Der Bodenaustausch ist so zu bemessen, dass
an der Oberkante des Bodenaustauschs ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? erreicht
wird und darauf ein Regelaufbau nach RSTO 12 hergestellt werden kann.

Die Erhéhung der Méachtigkeit der ungebundenen Tragschicht ist als Variante des Bodenaus-
tausches zu betrachten. Hierbei wird die Tragschichtmachtigkeit soweit erhdht, dass der an
Oberkante Tragschicht geforderte Verformungsmodul trotz zu geringem Verformungsmodul auf

dem Erdplanum erreicht werden kann.

Ein Bodenaustausch mit kdrnigem, nichtbindigem Fremdmaterial oder eine Erhéhung der Trag-
schichtmachtigkeit kann auch bei niederschlagsreicher Witterung ausgefihrt werden. Gegebe-
nenfalls kann auf dem Erdplanum ein reil3festes Geotextil der Georobustheitsklasse GRK 4 ver-
legt werden, um ein Einarbeiten des Austausch- bzw. Tragschichtmaterials in den Untergrund

zu verhindern.
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Folgendes Diagramm, angelehnt an den Kommentar zur ZTV E-StB 09, Abschnitt 4.5, gibt den
Zusammenhang zwischen der Dicke des Oberbaus (ungebundene Tragschicht) und dem E,,-
Modul des Planums (OK Tragschicht) fur verschiedene E,,-Moduln des Rohplanums wieder:

Ev2-Moduln der Tragschicht in
vom Ev2-Modul der Planumsschicht
Extrapolation der Werte aus dem Kommentar zur ZTVE-Stb 09 (FLOSS)

120

Planumsschicht: |[----
+ Ev2 =5 MN/m2
@ Ev2 =10 MN/m?
* Ev2 =20 MN/m?
| X Ev2=30MN/m2 | |

¢ Ev2 =40 MN/m?

100

80

60

40

20

Dicke der ungebundenen Tragschicht [cm]

0 50 100 150 200
Ev2-Modul der Tragschicht [MN/m?]

Zur wirtschaftlichen Bemessung des Oberbaus werden Plattendruckversuche nach DIN 18 134
auf dem verdichteten Erdplanum empfohlen. Mit den hierdurch nachgewiesenen Verformungs-
moduln des Untergrunds lasst sich die Dimensionierung der Tragschichtméchtigkeit bzw. Starke

der Bodenverbesserung optimieren.

Beispiel:
Betragt der auf dem verdichteten Erdplanum festgestellte Verformungsmodul E,, 10 MN/m?
wirde eine Machtigkeit der ungebundenen Tragschicht von tber 0,80 m erforderlich werden,

um an deren Oberkante ein Verformungsmodul von E,, = 120 - 150 MN/m?2 zu erreichen.

Das Diagramm der ZTVE liefert nur fur die auf Tragschichten bis 0,60 m Dicke erreichbaren
Verformungsmoduln abgesicherte Angaben. Da im vorliegenden Fall zumindest teilweise eine
groRere Tragschichtdicke erforderlich werden kénnte, stellen die gemachten Angaben nur eine

Schatzung auf Grundlage einer Extrapolation des Diagramms der ZTVE dar.
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Bei bindigen Boden spielt der aktuelle Wassergehalt eine grofl3e Rolle. Sollte es wahrend der
Erdarbeiten zu Niederschlagen kommen, darf das ungeschutzte Erdplanum nicht befahren wer-
den, um Aufweichungen durch Walkbeanspruchung zu vermeiden. Wéahrend der Bauarbeiten ist
das Erdplanum wasserfrei zu halten. Hierzu ist ein ausreichendes Quergefalle zur Ableitung von
Niederschlagswasser wahrend der Bauphase bzw. von Sickerwasser nach Fertigstellung des

Oberbaus vorzusehen.

Das erforderliche Querneigungsgefalle ist u.a. von der Ausfiihrung der Randbereiche abhéngig,
muss bei nicht bindemittelstabilisiertem Erdplanum mindestens 4% betragen.

Fur den Wiedereinbau bestimmte Massen sollten witterungsgeschiitzt zwischengelagert wer-
den, um die Einbaufahigkeit zu erhalten (Wassergehalt!).

Der Einbau von Massen ist lagenweise (0,2 bis 0,4 m Lagenstarke) mit geeigneten Verdich-
tungsgeraten vorzunehmen. Der Verdichtungserfolg ist durch Eigeniberwachungsprifungen
des Auftragnehmers im Umfang gemaR ZTV E-Stb 09 Abschnitt 14 sowie durch Kontrollprifun-
gen des Auftraggebers nachzuweisen.

Samtliche Boden und Baustoffgemische fur Tragschichten miussen die Anforderungen der TL
SoB-StB 04° erfiillen und nach TL G SoB-StB 04’ giiteliberwacht sein. Baustoffe aus industriell
hergestellten Gesteinskérnungen und RC-Baustoffe sind zudem auf Eignung und Reinheit ge-
m&R TL Gestein-StB 04% bzw. TL G SoB-StB 04 und Dihimann-Erlass® zu prifen.

Bei Bauweisen mit Pflasterdecken empfehlen wir, als Verlegebett keinen Muschelkalk- oder
Jurasplitt zu verwenden. Nach unseren Erfahrungen neigt Kalksteinmaterial zur Verwitterung zu
Feinkorn, welches sowohl das Verlegebett als auch die Tragschicht verschlammt und wasser-
undurchlassig macht. Infolgedessen kann es, wenn Wasser durch die Fugen des Pflasterbelags
eindringt, durch auf dem Verlegebett stehendes Wasser im Winter zu Frosthebungen und ganz-

jahrig zu Hebungen und Senkungen infolge Durchfeuchtung/Trocknung kommen.

® TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Boéden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stral3enbau. - Ausgabe 2004/Fassung 2007. Forschungsgesellschaft fur StralRen- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Stralenbau, Kéln.

" TL G SoB-StB 04:  Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StrafRenbau. Teil: Guteliberwachung. - Ausgabe 2004/Fassung 2007. Forschungsge-
sellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im StraBenbau, Kaln.

8 TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StralRenbau. - Ausgabe 2004. Forschungs-
gesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Stral3enbau, KoIn.

o Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial, Ministerium fur Umwelt und Verkehr Baden-Wurttemberg,

13.04.2004 und erganzender Erlass vom 10.08.2008 sowie Verlangerungserlasse vom 22.12.2006 und 18.12.2007.

2-15-162-01ber.docx



-w-
BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

Geotechnischer Bericht Seite 30 von 34 Seiten
Wohnbebauung Schlierbacher StraRe 86 + 90 in 73230 Kirchheim/Teck

Das verwendete Bettungsmaterial muss daher hochfest (Schlagzertrimmerungswert SZ(8/12)
<18 M-%) und von gedrungener Kornform sein, um Zerreibung und Kornzerkleinerung zu ver-
meiden. Die dauerhafte Wasserdurchléassigkeit des Bettungsmaterials ist bereits bei der Siebli-
nie zu bertcksichtigen (Fulleranteil <0,063 mm <5M%). Nach unserer Einschatzung ware bei-
spielsweise ein Gemisch'® aus Edelbrechsand 0/2 (30%) und Edelsplitt 2/5 (70%) oder kalkar-

mer Moranesplitt der Kérnung 2/5 als Verlegebett gut geeignet.

Vor allem bei Ausfuhrung von Tragschichten ohne Feinkorn (z.B. 2/45 oder 2/56) ist auf die

t* zwi-

Verwendung weitgestufter Korngemische (U = 13) und auf ausreichende Filterstabilita
schen Bettungsmaterial und Tragschichtmaterial zu achten, damit kein Bettungsmaterial in die
Tragschicht einwandern kann. Alternativ kdnnte die Verlegung eines Vlieses als Trennschicht

zwischen Tragschicht und Verlegebett erwogen werden.

12 Kanal- und Leitungsbau

12.1 Herstellung von Kanal- und Leitungsgraben

Bei der Herstellung von Kanalgraben sind die Richtlinien der DIN 4124 zu beachten. Danach kén-
nen nicht verbaute Graben bis zu einer Tiefe von maximal 1,25 m mit senkrechten Wanden her-

gestellt werden.

Tiefere Graben sind zu boéschen oder zu verbauen. Wird frei gebéscht, so sind bei Boschungen
bis 5 m Hohe ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 B&schungswinkel

von 45° bei weicher und 60° bei steifer oder besserer Konsistenz nicht tiberschreiten.

Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzu-

halten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).

10 Dieses Gemisch kann bei ausreichender Fugenbreite ggf. auch fir die erste Fugenverfillung verwendet werden. Ab-
schlielend muss die Fuge allerdings mit feinen Materialien wie z.B. Edelbrechsand 0/2 oder Brechsand-Splitt-Gemisch
0/5 eingeschlammt werden.

1 D1s/dgs < 5 und Dse/dso < 25 Korndurchmesser der Tragschicht (D) bzw. Bettung (d) bei 15%, 50% bzw. 85% Siebdurchgang.
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Bei Graben uber 2 m Tiefe empfehlen wir, generell einen Verbau vorzusehen (z.B. Krings-
Verbau). Zur Herstellung und Verflillung von Kanal- und Leitungsgraben sind die Richtlinien der
DIN 4124, der ZTVE-StB 09" und der ZTVA-StB 97" zu beachten. Sollte dennoch frei gebéscht
werden, ist auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,50 m) vorzusehen, um abrutschendes Erd-

material aufzufangen.

Das Auflager fur Kanalisationsrohre ist gemaf DIN EN 1610 auszufihren. Nach den Bohrungen
kann von einer ausreichenden Tragfahigkeit im Auflagerbereich ausgegangen werden. Werden
im Sohlbereich nicht tragfahige, weiche oder breiige Bodenschichten angetroffen, so sind diese

auszuraumen und z.B. mit Splitt oder Kiessand zu ersetzen.

12.2 Wiederverfullung von Kanal- und Leitungsgraben

12.2.1 Allgemeines

In der ZTVA-StB 97, Abschnitt 4.3.2 sind die fur die Verflllzone geeigneten Bodenarten wie
folgt in Verdichtbarkeitsklassen eingeteilt:

Verdichtbarkeits- Kurzbeschreibung Bodengruppe

klasse (DIN 18 196)

Vi nicht bindige bis schwach bindige, GW, GI, GE, SW,
grobkdrnige und gemischtkérnige SI, SE, GU, GT,
Bdden SU, ST

V2 bindige, gemischtkornige Boden GU, GT, SU, ST

V 3 bindige, feinkdrnige Boden UL, UM, TL, TM
fur das Verfullen von Leitungsgra- HN, HZ, F, OU,

ben nicht geeignete Boden, sind
ausgepragt plastische, organische
und organogene Bbdden, sowie Bo-
den mit organischen Beimengun-
gen, aufquellende Boden (Gipskeu-
per, Posidonienschiefer)

OT, OK, TA

2 ZTVE-StB 09 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im Stral3enbau. - Ausgabe 2009,
Bundesministerium fiir Verkehr, Abt. Stral3enbau

3 ZTVA-StB 97:  Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen. - Ausgabe
1997, Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsausschuss kommunaler Straenbau,
KélIn.
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Fur die Verfullzone sind in der Regel Bdden der Klasse V 1 zu verwenden, da sie wegen ihrer
geringeren Wasser- und damit Witterungsempfindlichkeit leichter zu verdichten sind als Boden
der Klasse V 2 und V 3. Werden Boden der Klassen V 2 und V 3 verwendet, so muss der Was-
sergehalt dem optimalen Wassergehalt beim Proctorversuch entsprechen.

Weiche oder ausgetrocknete, bindige Bdden sind zur Verfillung von Grdben im Straf3en- und
Wegbereich nicht geeignet.

Toniges Aushubmaterial in steifer Konsistenz kann nur bei vorheriger Kalkstabilisierung ver-

wendet werden.

12.2.2 Verfullung der Kanalgraben

Eine Wiederverwendung von lehmigem Aushubmaterial ohne Aufbereitung scheidet nach unse-
rer Ansicht aus.

Der natirliche Wassergehalt steifplastischer Boden liegt meist zu hoch fir optimale Verdicht-
barkeit. Eine Verringerung des Wassergehalts wird in der Praxis Ublicherweise durch Zugabe
von Kalk erreicht. Durch Zugabe von Feinkalk oder Kalkhydrat werden neben dem Wasserge-
halt auch die plastischen Eigenschaften, die Konsistenz sowie die Verdichtungseigenschaften

verandert.

Ansonsten ist zur Verfillung auf Eignung und Reinheit gepriftes sulfatarmes oder sulfatfreies
Betonrecycling (Zulassung nach TL Gestein-StB 04** bzw. TLG SoB-StB 04 und Dihlmann-
Erlass), KG FSS/STS (friher Mineralbeton) oder gleichwertiges lagenweise einzubauen und
optimal zu verdichten. Die Machtigkeit der einzelnen Lagen sollte 30-40 cm nicht Gberschreiten.
Im Ubrigen wird auf die Vorgaben der ZTVE-StB 09 und ZTVA-StB 97 firr Verfillungen im Stra-

Renbereich verwiesen.

14 TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskdérnungen im Straenbau. — Ausgabe 2004. Forschungsgesell-
schaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Stralenbau, K6In
15 TLG SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Binde-

mittel im StraBenbau. Teil: Gutelberwachung. - Ausgabe 2004. Forschungsgesellschatft fir Straen- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Stral3enbau, Kdln
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13 Versickerung von Oberflachenwasser

Zur Versickerung von Oberflachenwasser stehen prinzipiell folgende Mdéglichkeiten zur Verfu-

gung:

- Flachenversickerung

- Muldenversickerung

- Rigolen- und Rohrversickerung
- Schachtversickerung

sowie Kombinationen dieser Varianten.

Die Bemessung und Herstellung von Versickerungsanlagen ist im Arbeitsblatt DWA-A 138

beschrieben.

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 sind fiir Versickerungen generell Locker- und Festgesteine mit
Verwitterungston Durchldssigkeitsbeiwerten besser als kf ~ 10° geeignet. In den angetroffenen
Schwemmablagerungen und dem Verwitterungston ist in ungestortem Zustand nach DIN 18130
mit einem Durchlassigkeitsbereich von 107 bis 10”° m/sec. zu rechnen. Durch Grab- und Wur-

zelgange kann sich die Durchlassigkeit erhéhen.

Fur anfallende Dach- und Oberflachenwasser ist eine Versickerung ohne Notliberlauf nicht zu
empfehlen. Hier muss beriicksichtigt werden, dass bei starken Niederschlagen kurzzeitig grofRe

Wassermengen anfallen kénnen.

Allgemein sind Versickerungsanlagen so zu planen, dass eine belebte Bodenzone durchstromt
wird. Hierdurch erfolgt eine biologische und physikalisch-chemische Reinigung des Sickerwas-
sers. Die Ausfuhrung von derartigen Versickerungsanlagen ist jedoch im vorliegenden Fall auf-
grund zu geringer Durchlassigkeit nicht moéglich. Es sind daher ggf. MalRhahmen zur Ab-
flussddmpfung, Retention und Verdunstung des Niederschlagswasser (z. B. Dachbegriinung,
Ruckhaltebecken, wasserdurchlassige Befestigung von Verkehrsflachen) empfehlenswert.
Uberschussiges Wasser ist (moglichst im Trennsystem) abzuleiten.

Neben den Hinweisen und Empfehlungen im DWA-Arbeitsblatt A 138 ist zu beachten:

- Es darf nur unbelastetes Wasser versickert werden, da keine belebte Bodenzone
durchstromt wird
- Der Sickerschacht ist mit einem Nottberlauf auszufiihren.

16 Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. Hennef,
Ausgabe April 2005
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14 Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die Untergrundverhaltnisse fur die geplante
Neubebauung der Grundstiicke Schlierbacher Straf3e 86 + 90 in Kirchheim/Teck und die daraus
resultierenden, baulich notwendigen Mal3nahmen fur die ErschlieBung und Bebauung, soweit
sie aus dem derzeitigen und uns bekannten Planungsstand absehbar sind.

Sie beruhen auf den Ergebnissen von zwolf Kleinbohrungen, bodenmechanischen und chemi-
schen Laborversuchen. Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abweichun-
gen von diesen punktuell festgestellten Untergrundverhéltnissen kdnnen nicht ausgeschlossen

werden.

Bei Fertigstellung der Planung ist der Gutachter Uber die Planung in Kenntnis zu setzen, um

gegebenenfalls Anderungen oder Erganzungen angeben zu konnen.

Sollten bei der Bebauung unvorhergesehene Schwierigkeiten oder Unklarheiten bezlglich des

Baugrunds auftreten, so ist der Baugrundgutachten zu verstandigen.

Da die Kleinbohrungen fur eine Tiefergrindung oder Baugrundverbesserung nicht bis in
ausreichende Tiefe hergestellt werden konnten, sind die genannten Bemessungswerte

der Tief(er)griindungen durch mindestens eine ca. 10 m tiefe Kernbohrung zu bestétigen.

Der Baugrundgutachter ist Gilber den Beginn und die Durchfiihrung der Griindungsarbei-
ten rechtzeitig in Kenntnis zu setzen und zur Abnahme der Fundamentsohlen hinzuzu-
ziehen. Sollten dariiber hinaus bei den Griindungsarbeiten Zweifel an der Art oder Fes-
tigkeit der auf der Grindungssohle angetroffenen Bodenschichten auftreten, so ist der

Gutachter rechtzeitig zu Rate zu ziehen.

Kirchheim/Teck, den 27. November 2015

offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fiir Erdbau, Grundbau, Bodenmechanik

%Y

Dr. Joachim Hdnig
F von der Industrie- und Handelskammer Stuttgart
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AEBIEE Kleinbohrung Nutzung StraRe Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
Methode e e — Reliefformtyp| Hang hoch | nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 1
316,51 mNN
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UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
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UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
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Bl = Bodenluft BS 3
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Bohrdurchmesser | c4/=0 mm Versiegelung| hain rechts nicht bekannt
Methode e e — Reliefformtyp| Hang hoch | nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:

Bohrkernaufnahme M. Marx
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7.00 Projekt Anlage
Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90 3.4

Darstellung
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beschreibung BS 4
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09.10.2015
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0.00 SEBA-Kappe —
4.00 Vollrohr o

3.00 Filterrohr, PVC —
0.00 Bodenkappe —

UL Kleinbohrung Nutzung Stralke Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser

OK Ausbau = 316.68 mNN —

—
BS5
315,60 mNN
Verfullung
B 0,00-0,12 m_| Asphaltdeckschicht
A% \feinki)’mig, sehr schwach poros
Abdichtung S 005 .
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0.12
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o) _ 0.30
o e ..|'\ Ton
o aa || schluffig, organisch, Holzreste, vereinzelt Kalksteinbruchstiicke,
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© 2= 111 0.80
0] oo — ‘
a8 ‘
o e a |
e
2.62 (312.98) w o - | Ton
(08.10.15) e ; schluffig, braun, und graubraun, steif, Quartér
3.06 1250w | ° [ ||
(05.11.15) 1 ilea — }
o]
Ll sa
3.50 (312.10) <7 | 8 |} (| | 350
- om“"g Sand
Filterkies 1|22« | T schluffig, hellgrau, nass, Quartar
S P Ton
I —
8 N _ schluffig, graubraun, stark feucht, weich, Quartar
B 4,00-4,40 m DL ee 4.40
0] p—
|1 | Ton
o lhiilT2 z |1 schluffig, Sand - und Kalksteinbruchstiicke, graubraun, steif,
o H\ji" Quartar
D e _4.90
°liife=
o [Iif==— Ton
o 111/ ae schluffig, dunkelgrau, halbfest, Quartar
o [ ife=—
(N — 5.80
5.92 o LTz 2 ][ Tonstein, verwittert

feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura R)
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TA BKI 5
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Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.5

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 5

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Hénig

Gezeichnet  Chr. Scheck w-
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UL Kleinbohrung Nutzung Stralke Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 6
315,47 mNN
Verfillung
B 0,00-0,19 \ Asphaltdeckschicht
,AO feinkdrnig, sehr schwach pords
Y 0.03
— —|\\ Asphalttragschicht
aaea mittelkdrnig - grobkdrnig, schwach poros
- = 0.14
. \
v Auffiillung, Schottertragschicht
- | Kies (Brechkorn), sandig, gelbgrau [GW] BkI 3
e 0.35
oa ||
Ton
|1
—_ | schluffig, griingrau, steif, Quartar TA Bkl 5
— 0.60
oo |
_ Ton
B 1,00-2,00 m e : schluffig, braun, steif, Quartar TA BKI5
— L 220
— 1) Ton
2.50 (312.97) ~» 2o 0a \g schluffig, graubraun, feucht, weich - steif, Quartar TABKIS
An 2.50
Nl N
S sand
Compactonit - ea [ Oan (SU* BKI 4)
P R b schluffig, tonig, hellgrau, nass, Quartar SU* Bkl 4
Pellets e — |2
T |Y 340
I Kies
*
vy schluffig, sandig, braun, rostbraun, Quartar GU* Bkl 4
o 4.10
— aa ‘
e Ton
- : schluffig, dunkelgrau, steif, Quartar T™ Bkl 4
- 4.70
Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura R) T™ Bkl 4
5.50
ronstenn
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL-TM Bkl 4
6.00 6.00

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.6

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 6

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj-Nr. 2-15-162

Datei 2-15-162-01anl3.6.bop

Datum Dettinger Strae 146

09.10.2015

Institut fur Hydr
o m
Baugrunduntersuchungen

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Stralke Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp|| 4ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 3 Bem
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 7
315,54 mNN
Verfillung
e Asphaltdeckschicht
A feinkdrnig, sehr schwach pords
ee 0.02
— .. |\\ Asphalttragschicht
mittelkornig, pords
— .| 0.09
o Aufflllung, Kies (Brechkorn)
ea || sandig, Betonbruch, grau [GW] Bkl 3
— |/ Los0
_ |1
e |1 Ton
| schluffig, braun, steif, Quartar TA Bkl 5
pu
- | 2.10
__aal]
2 & — ‘
— I Ton
sl schluffig, graubraun, grau, steif, Quartar TA BKIS
St |
Compactonit - eall
Pellets ~_=a|l 320
o @ Sand
" aa kiesig, schwach schluffig, grau, stark feucht, Quartar SW - SU Bkl 3
5 E) 3.60
e Kies *
o 2 sandig, schluffig, graubraun, Quartar [GW - GU* Bkl 3 - 4J
o
oo 4.30
4.80 (310.74) w»r E* Ton
— schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Quartar TM Bkl 4
— 5.60
Tonstein
6.00 feingeschichtet, dunkelgrau, fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL Bkl 6
- 6.00

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.7

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 7

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Hénig

Gezeichnet  Chr. Scheck -w-
Institut fiir Hydr

Datei 2-15-162-01anl3.7.bop Baugrunduntersuchungen

Datum Dettinger StraRe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

09.10.2015 73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 8
315,93 mNN
Verfillung
I Auffullung, Oberboden
e Schiuff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig, schwach durchwurzelt, vereinzelt ([OU] Bkl 1
: Ziegelstiickchen, braun, dunkelbraun
— : 0.20
— |1
e |
ae g4 ||
- |
R |
|
— |, Ton
B 0,50-2,00 m as | schluffig, vereinzelt Schalenreste, sehr vereinzelt Holzreste, braun, steif, TA Bkl 5
— Quartar
oo |
2.41 (31352 wr ||||[fa= |,
(08.10.15) — |
|
Compactonit - — e :
Pellets — — |,
3.30 (312.63) <~ s [ 3.30
- Sand
. /
aanlic) schwach kiesig, rotbraun, gelbbraun, nass, Quartar SW Bkl 3
: “\__3.40
. °I\Y Schluff GU* BKl 4
e2e0a stark sandig, stark kiesig, Holzreste aufgeweicht, grau, weich, nass, Quartér
=\ Sand
_ \schwach schluffig, schwach kiesig, graubraun, nass, Quartar SU - SW Bkl 3
O 4.20
. [
Ton
ea ||
R | schluffig, sandig, graubraun, steif, stark feucht, Quartar T™ Bkl 4
= 5.00
— Ton
==L schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Quartar TM Bkl 4
— e 5.50
ronstenn
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL-TM Bkl 4
6.00 6.00

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.8

Darstellung

Schichtenprofil

und Schichten-

beschreibung BS 8

w

Baugrunduntersuchungen u

09.10.2015

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr, Scheck

Proj.-Nr. 2-15-162 \nsmatnqduan d
Datei 2-15-162-01anl3.8.bop

Datum Dettinger Strae 146

73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

:I
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Tonstein, verwittert

4.00

feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura R)

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser o, ausbau = 314.99 mNN —
0.00 SEBA-Kappe —
2.00 Vollrohr, PVC —
2.00 Filterrohr, PVC —
0.00 Bodenkappe —|
T1 BS9
313,89 mNN
Verfullung
M= | Oberboden, Schluff
schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt,
Abdichtung —\ sehr vereinzelt Ziegelstiickchen, braun, dunkelbraun, halbfest, OU Bkl 1
: 2000 uartar
Compactonit — : 820
I e Ton
1.00 s — : schluffig, schwach durchwurzelt, braun, steif - halbfest, Quartar TM Bkl 4
i N el | 1.20
1.41 (312.48) w3 2 NN N Ton
1] I
1 6?[083.12.;:) ol - | schluffig, graubraun, steif, Quartar TA Bkl 5
.61 (312.28) w /|
(051115 o | | aa—|| 1.90
Filterkies | o . z |
~ I Ton
1] e
° 1 z [ schluffig, Tonstein - Bruchstlicke, graubraun, steif, Quartar TABKIS
— I
1]
ol | == 270
2.90 o (I 1]

TM Bkl 4

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 9

o m
Baugrunduntersuchungen

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj.-Nr. 2-15-162 Institut fur Hyd
Datei 2-15-162-01anl3.9.bop

Datum Dettinger Strae 146

09.10.2015

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

NW
U

Nutzung

Lage

4.00

UL Kleinbohrung Wiese s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 10
314,20 mNN
Verfillung
A0 Oberboden, Schiuff
— =a schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, durchwurzelt, vereinzelt Ziegel (OU Bkl 1
et - sehr schwach Stiickchen, braun, dunkelbraun, halbfest, Quartar
0.20
T e e ‘ -
— 2z |1 Ton
= 3 | schluffig, Kalksteinstiicke, schwach durchwurzelt, braun, steif - halbfest, Quartar TM Bkl 4
— | 120
. |
1.57 (312.63) wr | |
(08.10.15) e :
. _ Ton
Compactonit - — “* | schluffig, graubraun, steif, Quartar TA BKIS
Pellets ae ||
a6 a8 8 |
B 1,50 - 2,50 m _ an :
——— 2.70
Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura ) T™ Bkl 4
3.70
Tonstein
4.00 feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL - TM Bkl 4

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.10

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 10

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj-Nr. 2-15-162

Datei 2-15-162-01ani3.10.bop

Datum Dettinger Strae 146

09.10.2015

Institut fur Hydr
o m
Baugrunduntersuchungen

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 1 1
314,57 mNN
Verfillung
T Oberboden, Schiuff
e schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig, durchwurzelt
0.20
— aa | 020
— |, T
oo || on
ae __ | schluffig, Fe-Mn-Konkretionen, braun, steif, Quartar TM Bkl 4
8 a8 ‘
1.33(313.24) w :* ‘ 1.30
(08.10.15) Sz
7z — |
oz Ton
. [
Compactonit - — z |, schluffig, Sandstein - und Tonsteinbruchstiicke, graubraun, steif, Quartar TM Bkl 4
Pellets - |
Z .Z. [
zZ o' 2.0
~ ea ||
_ — |1
— —|'" Ton
__ =e= : schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, steif, Quartar T™ Bkl 4
B 2,70-3,50 m =,
— |1
— 3.80 )
4.00 e
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL-TM Bkl 4
4.00

Anlage
3.11

Projekt
Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 11

MaRstab 1:50
Bearbeiter Dy J. Honig . B‘
Gezeichnet  Chr. Scheck -w-

Institut far Hydr
Datei 2-15-162-01ani3.11.bop Baugrunduntersuchungen

09.10.2015 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Dettinger StraRe 146

Datum 73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

NW
U

Nutzung

Lage

4.00

UL Kleinbohrung Stralke s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp|| 4ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 1 2
314,99 mNN
Verfillung
3 G Asphaltdeckschicht
- A feinkdrnig, stark poros
— aa 0.01
== — |\\\ Asphalttragschicht
— mittelkornig, stark pords
aa — |\ \_0.06
aa Aufflllung, Kies (Brechkorn)
o e
aall schluffig, sandig, graubraun [GU*] Bkl 4
— | 0.30
1.51(313.48) wr — |1 Ton
(08.10.15) 2e || schiuffig, braun, graubraun, steif, Quartar T™ Bkl 4
Compactonit S T
) == 1) Ton
Pellets T . schluffig, graubraun, feucht, weich - steif, Quartar TA Bkl S
— 2.30
z I Ton
schluffig, Tonstein - Bruchstlcke, graubraun, steif, Quartar T™ Bkl 4
2.50
Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura R) T™ Bkl 4
3.70
Tonstein
4.00 feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL - TM Bkl 4

Anlage
3.12

Projekt
Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 12

MaRstab 1:50
Bearbeiter Dy J. Honig . B‘
Gezeichnet  Chr, Scheck NwWHE
Institut fur Hydr
Datei 2-15-162-01ani3.12.bop Baugrunduntersuchungen
Detti Stralle 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 09.10.2015 75230 Kirchheim/Teck  Telefax. 0 70 21198 40-60
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Protokolle bodenmechanische Versuche

2-15-162-01.anl-dbl.docx

Anlage 4



BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

NW
U

Entnahmestelle: BS1 BS3 BS5 BS6 BS8 BS10 BS11
Tiefe [m]: 1,00-2,00 | 1,00-2,50 | 4,00-4,40 | 1,00-2,00 | 0,50-2,00 | 1,50-2,50 | 2,70-3,50
Bodenart: Ton Ton Ton Ton Ton Ton Ton
Entnahme am: 06.10.15 | 06.10.15 | 06.10.15 | 07.10.15 | 07.10.15 | 07.10.15 | 07.10.15
durch: ho ho ho ho ho ho ho
Ausgefuhrt am: 12.10.15 | 12.10.15 | 12.10.15 | 12.10.15 | 12.10.15 | 12.10.15 | 12.10.15
durch: gh gh gh gh gh gh gh
Behalter-Nr.: 9 11 151 152 153 154 401
Feuchte Probe+Behalter mF+mB [g]: 144,55 122,50 78,82 101,58 98,17 79,02 247,68
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 123,37 106,36 67,19 84,90 82,66 65,93 234,15
Behalter mB [g]: 43,05 44,05 28,15 29,47 29,64 28,06 181,13
Wasser mW=mF-mD [g]: 21,18 16,14 11,63 16,68 15,51 13,09 13,53
Trockene Probe mbD [g]: 80,32 62,31 39,04 55,43 53,02 37,87 53,02
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 26,37% 25,90% 29,79% 30,09% 29,25% 34,57% 25,52%
Entnahmestelle:
Tiefe [m]:
Bodenart:
Entnahme am:
durch:
Ausgefuhrt am:
durch:
Behalter-Nr.:
Feuchte Probe+Behalter mF+mB [g]:
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]:
Behalter mB [g]:
Wasser mW=mF-mD [g]:
Trockene Probe mbD [g]:
Wassergehalt w=mW/mD [%]:
Entnahmestelle:
Tiefe [m]:
Bodenart:
Entnahme am:
durch:
Ausgefuhrt am:
durch:
Behalter-Nr.:
Feuchte Probe+Behalter mF+mB [g]:
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]:
Behalter mB [g]:
Wasser mW=mF-mD [g]:
Trockene Probe mbD [g]:
Wassergehalt w=mW/mD [%]:
Projekt Kirchheim unter Teck Anlage
Schlierbacher Stral3e 86 + 90 4.1
Darstellung
Bestimmung des naturlichen
Wassergehalts (DIN 18 121, T1)
Malfstab
Bearbeiter Dy, J. Honig
Gezeichnet gh -w-
Proj-Nr. 2-15-162-01 '“S"‘ﬂ‘nfs‘bt‘!ﬁ;ﬁgzztza'i:._l_l‘
Datei 2-15-162-01 WG1.123 Baugrunduntersuchungen
Daum  13.10.2015 73030 KirchheimTock __ Telefax. 0 70 2196 40.60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund
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Entnahmestelle: BS5
Tiefe [m]: 4,00-4,40 Enthommen am:  06.10.15 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefuhrt am:  12.10.15 durch: gh
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 306 103 114 123
Schlagzahl: 20
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g] 31,26 19,89 18,84 19,14
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 26,62 19,03 18,00 18,23
Behalter mB [g]: 14,84 14,81 13,75 13,84
Wasser mW=mF-mD [g]: 4,64 0,86 0,84 0,91
Trockene Probe mbD [g]: 11,78 4,22 4,25 4,39
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 39,39% 20,38% 19,76% 20,73%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 29,79%
FlielRgrenze wL [%]: 38,18%
Ausrollgrenze wP [%]: 20,29%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]:| 17,89%
Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,47
ausgepragt plastische Tone [TA]
2 2
ey a5
2E 7 E
— S o 89 /
g >0
70 - ko €
1,25t 5
k| /
o —
g &4 /
o
60 %,3 /
] %] 30 4
: g
N
3 0
(=R = @ A
o ]
~ 50 7 o 20
[a [
; Sand-Ton-
K2 | I Gemische [ST]
2 g 075 /
- = 10 y.
z 7 . 1/ .
5 40 £ S e e "
9 5 = ZZ?S’&EZ'?'S'U , [ [oU][UM] ‘ausgepra?t pIastlscTe SchluffT [UA]
(] =) O I |
IUD) N 05—
= " 0 10 20 30 40 60 70 80 90 100
% FlieRgrenze wL [%]
K]
o
> Projekt Kirchheim unter Teck Anlage
0251 g Schlierbacher Stral3e 86 + 90 4.2
< Darstellung
Bestimmung der Zustands-
o grenzen (DIN 18 121, T2)
10 MaRstab
o Bearbeiter  Dr, J. HOnig
[} A
3 Gezeichnet gh — - -w-
= H nstitut rur rogeologie
Proj.-Nr. 2-15-162-01 und Um):/veltgeologiem
0 Datei 2-15-162-01_261.123 Bau.grunduntersuchungen
Daum  13.10.2015 73230 KichheimiTeck _Telefax. 0 70 21198 40.60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund
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Entnahmestelle: BS6
Tiefe [m]: 1,00-2,00 Enthommen am:  07.10.15 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefuhrt am:  12.10.15 durch: gh
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 302 105 121 122
Schlagzahl: 30
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g] 22,99 19,10 18,98 19,87
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 19,62 18,02 17,90 18,71
Behalter mB [g]: 13,74 14,00 13,73 14,44
Wasser mW=mF-mD [g]: 3,37 1,08 1,08 1,16
Trockene Probe mbD [g]: 5,88 4,02 4,17 4,27
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 57,31% 26,87% 25,90% 27,17%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 30,09%
FlielRgrenze wL [%]: 58,59%
Ausrollgrenze wP [%]: 26,64%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]:| 31,95%
Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,89
ausgepréagt plastische Tone [TA]
2 2
e 25
b= =5
- @ < /
3 50 gf 3k
70 - s g
1,25t 4
kd /
s} —
g 29 /
o
g ° /
1 @ 30 /
©
N
S m. G
= = @®©
— g @2 /
o
= Sand-Ton-
K2 | I Gemische [ST]
2 g 075 /
-l = 10 y.
z Y7 /
= © S wischenboreich | :/ Tone mit organischen Beimengungen
o % ol | e} und organogene Tone [OT] oder
9 5 = ZZ?S’&EZ'?'S'U , [ [oU][UM] ‘ausgepra?t pIastlscTe SchluffT [UA]
Q_) > O L |
@ N 0,5t+—
=1 ' 0 10 20 30 40 60 70 80 90 100
% FlieRgrenze wL [%]
<
[a
> Projekt Kirchheim unter Teck Anlage
0251 g Schlierbacher Strale 86 + 90 4.3
20 < Darstellung
Bestimmung der Zustands-
o grenzen (DIN 18 121, T2)
10 MaRstab
o Bearbeiter  Dr, J. HOnig
[} A
3 Gezeichnet gh — - -w-
9= H nstitut rur rogeologie
Proj.-Nr. 2-15-162-01 und Um):/veltgeologiem
0 Datei 2-15-162-01_262.123 Baugrunduntersuchungen
i R lefon: /98 40-
Datum 13.10.2015 PP rehhaimirenk EI:fZ)n(: 8 ;8 gi/s?g ig-go
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Entnahmestelle: BS8
Tiefe [m]: 0,50-2,00 Enthommen am:  07.10.15 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefuhrt am:  12.10.15 durch: gh
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 102 113 119 308
Schlagzahl: 29
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g] 20,80 18,89 19,91 20,02
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 17,44 17,87 18,93 18,97
Behalter mB [g]: 11,86 13,75 14,90 14,78
Wasser mW=mF-mD [g]: 3,36 1,02 0,98 1,05
Trockene Probe mbD [g]: 5,58 4,12 4,03 4,19
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 60,22% 24,76% 24,32% 25,06%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 29,25%
FlielRgrenze wL [%]: 61,12%
Ausrollgrenze wP [%]: 24,71%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]:| 36,40%
Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,88
ausgepragt plastische Tone [TA]
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Entnahmestelle: BS10
Tiefe [m]: 1,50-2,50 Enthommen am:  07.10.15 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefuhrt am:  12.10.15 durch: gh
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 108 118 124 305
Schlagzahl: 29
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g] 29,32 20,03 18,18 18,79
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 23,79 18,93 17,07 17,74
Behalter mB [g]: 14,06 14,82 12,90 13,71
Wasser mW=mF-mD [g]: 5,53 1,10 1,11 1,05
Trockene Probe mbD [g]: 9,73 4,11 4,17 4,03
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 56,83% 26,76% 26,62% 26,05%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 34,57%
FlielRgrenze wL [%]: 57,86%
Ausrollgrenze wP [%]: 26,48%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]:| 31,39%
Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,74
ausgepragt plastische Tone [TA]
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Entnahmestelle: BS11
Tiefe [m]: 2,70-3,50 Enthommen am:  07.10.15 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefuhrt am:  12.10.15 durch: gh
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 115 109 112 303
Schlagzahl: 20
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g] 23,23 17,83 19,84 19,04
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 20,44 16,76 18,79 18,07
Behalter mB [g]: 13,81 12,52 14,54 14,04
Wasser mW=mF-mD [g]: 2,79 1,07 1,05 0,97
Trockene Probe mbD [g]: 6,63 4,24 4,25 4,03
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 42,08% 25,24% 24,71% 24,07%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 25,52%
FlielRgrenze wL [%]: 40,96%
Ausrollgrenze wP [%]: 24,67%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]:| 16,29%
Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,95
ausgepragt plastische Tone [TA]
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Lobordiensileistingen

syniab Umwellinstitut GmbH - HohnerstraBe 23 - 70469 Stultgart

BWU

Herr Wolfram Hammer

Dettinger Str. 146

73230 Kirchheim / Teck

Prifbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Priifzeitraum:
Probenart:

Probenbezeichnung:

UST-15-0094991/01-1
UST-15-0094991

schriftlich vom 13.10.2015

Niederlassung Stuttgart

Telefon:
Telefax:
E-Mail:
Internet:

Datum:

Schlierbacher Str. 86+90; Projektnr.: 2-15-162

12.10.2015
Auftraggeber
07.10.2015

12.10.2015 - 15.10.2015

Asphalt

BS 1

+49 (0)711 16272-0
+49 (0)711 16272-51

sui-stuttgart@synlab.com

www.synlab.com

Seite 1 von 2

15.10.2015

({ DAKKS

DeLtsene
Akkieditierungsstelle
D PL1400¢ 01 01

0 PL 14004 01 02
D-PL-140C4 01 Q3

D PL 13004 01 04

L PL 14004 01 Q%

Probe Nr. UST-15-0094991-01

Original

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mag/kg 0,22 DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Acenaphthen mg/kg <0,05 DIN 1SO 18287 (UAU)
Fluoren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Phenanthren mg/kg 0,2 DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoranthen mg/kg 0,11 DIN ISO 18287 (UAU)
Pyren mg/kg <0,05 DIN 1SO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,3 DIN I1SO 18287 (UAU)
Chrysen mg/kg 0,19 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,33 DIN I1SO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,077 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren ma/kg 0,26 DIN I1SO 18287 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,19 DIN 1SO 18287 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,43 DIN 1SO 18287 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,18 DIN 1SO 18287 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg 25 DIN ISO 18287 (UAU)
Geschéftsfihrer: Amts- und Registergericht UniCredit Bank AG

Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
Dr. Bartl Wimmer

Stuttgart HRB 19391

Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312
Steuernummer 103/116/42540

BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721
IBAN  DE09600202900388791721

SWIFT HYVEDEMM473



Prifbericht Nr, UST-15-0094991/01-1
Seite 2 von 2

Probenbezeichnung: BS 6

Probe Nr. UST-15-0094991-02

Original

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin ma/kg 0,074 DIN 1SO 18287 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Acenaphthen mg/kg 0,058 DIN I1SO 18287 (UAU)
Fluoren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Phenanthren mg/kg 0,13 DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen ma/kg <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Fluoranthen ma/kg <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,064 DIN ISO 18287 (UAU)
Chrysen mg/kg <0,05 DIN I1SO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,17 DIN I1SO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mag/kg 0,069 DIN I1SO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren mag/kg 0,059 DIN ISO 18287 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mag/kg 0,074 DIN ISO 18287 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg 0,7 DIN ISO 18287 (UAU)

(UAU) - Niederlassung Augsburg

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

ol

Dipl.-Ing.,Robert Ottenberger

Niederlassungsleiter



Institut fiir Hydrogeologie “
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

BWU - Dettinger StraBe 146 - 73230 Kirchheim u.Teck D'lpl. —GeOI. Wolfram Hammer

Architekturbiro Raichle Dﬂ[ ‘Eloﬁ%himltHénLg i
offentlich bestellter und vereidigter
Hans—Thoma—Weg 20 Sachverstandiger fiir Erdbau,
73230 Kirchheim u. Teck Grundbau und Bodenmechanik
Dr. Marius Schiinke
raichle @t-online.de 6ffentlich bestellter und vereidigter

Sachverstandiger fiir Hydrogeologie

umaiwald@wohnbau-merkt.de (Boden- und Grundwasserschiden)

kontakt@bb-baustatik.de

Unsere Zeichen Datum

ho-fe 28.10.2016
j-hoenig@bwu.de

Wohnbebauung Schlierbacher Straflze 86 + 90 in Kirchheim/Teck
2-15-162-02h6

Erganzung zum Geotechnischen Bericht
vom Geotechnischen Bericht

1 Vorbemerkungen

Grundlage des Geotechnischen Berichts vom 27.11.2015 war die damalige Vorplanung. Zwi-
schenzeitlich liegt eine konkrete Planung vor (Planungsstand 17.10.2016), die uns im Zuge der
Besprechung im Biro Raichle am 19.10.2016 Ubergeben wurde. Danach betrdgt die Erdge-
schossfu3bodenhdhe des Mehrfamilienhauses 315,65 mNN, die TG/UG-Ful3bodenhdhe
312,46 mNN, die Fu3bodendhe des Pelletsraumes -2,24 = 313,41 mNN.

Die Reihenhauser sudlich sollen mit Ausnahme eines Hauses unterkellert werden. Deren Erdge-
schossfuf3bodenhdhe betragt ebenfalls 315,65 mNN, die UG-FulRbodenhdhe 312,93 mNN.

N:\Daten\_Baugrund\2-15-162-02\Gutachten\2-15-162-02ber.doc
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2 Grundung

2.1 Mehrfamilienhaus und unterkellerte Reihenhduser

Es wird empfohlen, grundsatzlich auf mindestens halbfestem Tonstein zugrinden. Dadurch wer-
den teilweise Fundamentvertiefungen notwendig, die in Magerbeton erfolgen kénnen. Zur Be-

messung von Streifenfundamenten kann ein Bemessungswert des Sohlwiderstands or4 von
ORrg =420 kN/m?2
angesetzt werden, was einen aufnehmbaren Sohldruck og,von ca. 300 kN/m2 entspricht.

Bei Grundung auf festem Tonstein, was fur Einzellasten >1000 kN empfohlen wird, kann der
Bemessungswert org fur Streifenfundamente auf 700 kN/m2 erhoht werden (ogx = ca.
500 kN/m®). Fiir Einzelfundamente ist grundsatzlich eine Erhdhung der Bemessungswerte von
bis 20% machbar.

2.2 nicht unterkellertes Reihenhaus

Bei einem nicht unterkellerten Reihenhaus sind nach dem Abtrag des humosen Oberbodens Ge-
lAndeaufschittungen notwendig, deren Eigengewicht eine zusatzliche Belastung des Baugrunds

darstellt und das Setzungsmald des Gebaudes erhoht. Mogliche Griindungsvarianten sind:

a) Betonpfeiler auf dem Schwarzjuratonstein mit freitragendem EG-Fuf3boden (Bemessungs-
werte siehe Abschnitt 2.1). Fir die Auffillungen kann hinsichtlich der Verdichtbarkeit qualitativ
minderwertigeres Material verwendet werden. Bei nicht freitragender Bodenplatte muisste mit
Schotter, z.B. STS 0/45 lagenweise aufgefullt und die Lagen mit einer Schweren Walze verdichtet

werden.

b) Plattengrindung auf Schottertragschicht FSS 0/45 von mindestens 60 cm Machtigkeit, da-
runter Schotterauffullung STS 0/45. An der Oberkante der Schottertragschicht ist Gber mindes-
tens zwei statische Plattendruckversuche (DIN 18 134) je Reihenhaus ein Ev,-Wert von = 100
MN/m?2 nachzuweisen. Zur Bemessung der Griindungsplatte ist eine Bettungsziffer von 3 MN/m®
im inneren Bereich anzusetzen. Am &uf3eren Rand mit einer Breite von ca. 10% der kleineren
Plattenbreite kann die Bettungsziffer auf 6 MN/m?3 verdoppelt werden.

2
N:\Daten\_Baugrund\2-15-162-02\Gutachten\2-15-162-02ber.doc
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3 Entwasserung, Bauwerksabdichtung

Alle erdeinbindenden Untergeschosse sind druckwasserdicht auszufihren und gegen Auftrieb zu
bewehren. Vorgeschlagener Bemessungswasserspiegel: 314,00 mNN (siehe Gutachten vom
27.11.2015, Seite 12) Beim Landratsamt Esslingen ist ein Wasserrechtsverfahren einzuleiten
(siehe Gutachten Seite 21 + 22).

Von einer Versickerung von Dach- und Oberflachenwasser ohne Notlberlauf wird wegen der da-
fur zu geringen Sickerfahigkeit des Baugrunds und des dafir zu hohen Grundwasserstands abge-
raten (siehe Gutachten Seite 21 + 33).

4 Baugrube

In den Baugruben ist mit Grundwasserzutritten zu rechnen. Die anfallende Wassermenge ist vom
Grundwasserstand wahrend der Bauzeit abhangig. Bei mittlerem Wasserstand wird eine anfallen-

de Wassermenge fir das Mehrfamilienhaus von 2-3 I/sec. abgeschatzt.

Es wird empfohlen, die Baugrube des Mehrfamilienhauses und die Erstellung des Rohbaus nicht
zeitgleich mit den Reihenh&usern erfolgen zu lassen, um die Grundwasserabsenkung mdglichst
gering zu halten. Auch die Reihenhéauser selbst sollten nicht zeitgleich erstellt werden (jedes Rei-

henhaus einzeln).

Wird so verfahren, sind Auswirkungen auf die Nachbarbebauung nicht zu erwarten.
Baugrubenverbau:

Aufgrund der N&he zur Bundesstralle und der vorhandenen Grundwasserzutritte wird empfohlen,
die Hangseite der Baugrube fur das Mehrfamilienhauses durch ein Verbau zu sichern.

Hierzu bieten sich an:

a) Berliner Verbau

Bei dieser Tragerbohlenwand werden vor dem Aushub Stahltréager entsprechend den erd-

statischen Verhdaltnissen bis unter die spatere Baugrubensohle eingebunden.

N:\Daten\_Baugrund\2-15-162-02\Gutachten\2-15-162-02ber.doc
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AnschlieBend wird von oben herab Zug um Zug ausgehoben. Die Rdume zwischen den
Tragern werden mit Betonfertigteilen, Spritzbeton oder Holzbohlen ausgefacht. Kénnen die
Erddruckkrafte nicht durch die Einbindung der Trager kompensiert werden, wird eine Rick-
verhangung der Tragerbohlenwand mit Temporarankern notwendig. Das Einbringen von
Ankern bedarf generell der Zustimmung der Eigentiimer der angrenzenden Grundstticke.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass ein Berliner Verbau systembedingt kein absolut
starrer Verbau ist. Das heil3t, es kénnen hinter der Verbauwand Nachsackungen des Erd-
reichs auftreten, die unter Umstanden zu Beschadigungen angrenzender Bauwerke oder
Grundstiicke fihren kénnen. Der Grad der systembedingten Verformungen ist von der Ver-
bauhthe und der Art der Ausfachung abhangig. Um Verformungen mdglichst gering zu hal-

ten, ist eine Spritzbetonausfachung der Holzausfachung vorzuziehen.

Nach Fertigstellung des Untergeschosses und Verfiillung der Arbeitsraume kann ein Ziehen

der Stahltrager nicht mehr moglich sein, so dass die Trager im Erdreich verbleiben missen.

c) Spritzbetonwand mit Rickverh&ngung

Bei dieser Mdglichkeit wird die Baugrube von oben herab abschnittsweise bis zur endgul-
tigen Aushubsohle ausgehoben und unter 70 — 80° gebodscht. Vor dem Aushub des
nachstfolgenden Abschnitts werden der Baugrubenwand Bewehrungsmatten aufgelegt,
eine Lage aus Spritzbeton aufgebracht, die Anker gebohrt und nach dem Abbinden ge-

spannt. Erst danach erfolgt der nachste Abschnitt.

Bei anfallendem Schichtwasser sind zur Entspannung Entwasserungsbohrungen bzw. —
offnungen vorzusehen, damit sich kein Staudruck aufbauen kann. Alternativ kann der

Verbau gegen drickendes Wasser bemessen werden.

5 Entsorgung von Bauaushub

Zur Klarung des Entsorgungsweges werden sicherlich chemische Analysen des Bauaushubma-

terials nach VwV Boden® und der DepV’ notwendig. Die Anzahl der Proben richtet sich nach
der Kubatur des Aushubs.

L vwV Boden: Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg flr die Verwertung von als Abfall eingestuf-

tem Bodenmaterial, 14.03.2007
2 DepV Deponieverordnung (DepV): Verordnung tUber Deponien und Langzeitlager, 27.04.2009
4
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Die Probenahme und die chemische Analysen kann bereits vorab durch Anlegen von Bagger-
schirfgruben erfolgen. Diese Arbeiten kdnnten durch unser Haus erledigt werden. Ebenso ware

eine Untersuchung der abzubrechenden Bausubstanz durch unser Haus maoglich.

Kirchheim/Teck, 28. Oktober 2016

Boden-Wasser-Untergrund

Dr. Joachim Honig
/ von der Industrie- und Handelskammer Stuttgart

offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger

fiir Erdbau, Grundbau, Bodenmechanik
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' Schichten des Schwarzen Jura
Projekt Kirchheim unter Teck Anlage
Schlierbacher StralBe 86 + 90 2.1

Darstellung

Geologischer Schnitt A

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie m
Baugrunduntersuchungen

Mafstab 1:100

Bearbeiter Dr. J. Hénig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj.-Nr. 2-15-162

Datei 2-15-162-02anl2.1.bop

Datum 28.10.2016 D3350 Kirahmeim/Tock

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60
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Projekt Kirchheim unter Teck Anlage
Schlierbacher StralBe 86 + 90 2.2

Darstellung

Geologischer Schnitt B

MaRstab 1:100
Bearbeiter Dy, 3. Hdnig

Gezeichnet Chr. Scheck -w-

Proj.-Nr. _ _ Institut fir Hydrogeologie
! 2-15-162 und Umweltgeologie u
Datei Baugrunduntersuchungen

2-15-162-02anl2.2.bop
Dettinger StralRe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 28.10.2016 73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60
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Verfillung
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BS 3

316,90 mNN
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Grundwasserspiegel 08.10.2015

UG/TG 312,46 mNN

best. Gelande

BS 7

315,54 mNN BS 11
Verfillung
g =I5 0025 Auffiillung 314,57 mNN
0:30 Verfullung
I 0.20
TM Bkl 4
2.10 UG 312,93 mNN 130
Il T™M BKI 4
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3.60 2.60
e Decklehm/Schwemmlehm/Verwitterungston
aa 4.30 TM BKl 4
4.00 SETL-TM BkI4
5.60
6.00 6.00

Schichten des Schwarzen Jura

?: Schichtgrenzenverlauf nicht bekannt, Darstellung schematisch

Projekt Kirchheim unter Teck
Schlierbacher StralRe 86 + 90

Anlage

Darstellung

Geologischer Schnitt C

MaRstab 1:100

Bearbeiter Dr. J. H6nig

Gezeichnet  Chr, Scheck

Proj.-Nr. 2-15-162

Institut fir Hydrogeologie
_ und Umweltgeologie m
Datei 2-15-162-02anl2.3.bop Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraBe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Datum 28.10.2016 73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




OK Ausbau = 317.45 mNN —
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Schichten des Schwarzen Jura
309
Projekt Kirchheim unter Teck Anlage
Schlierbacher StralRe 86 + 90 2.4
Darstellung

Geologischer Schnitt D

Mafstab 1:100

Bearbeiter  py. 3. Honig . B‘
Gezeichnet cChr. Scheck _ _ -w-
LN 515162 s LY
Datei Baugrunduntersuchungen

2-15-162-02anl2.4.bop
Dettinger StraBe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 28.10.2016 73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Stralke Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser

BS 1

316,51 mNN

Verfillung

B 0,00-0,095 m

B 1,00-2,00 m

2.71 (313.80) wr
(08.10.15) _
Compactonit -

Pellets

Asphalt
\feinki)‘rnig - mittelkdrnig, schwach pords
I

schluffig, vereinzelt Sand - und Kalksteinbruchstiicke, graubraun, gelobraun, (TM Bkl 4

6.00

— 0.09
— Auffullung, kiesig (Rundkorn)
— A= ||\ sandig, Betonbruch, grau
— | 0.30
— — 1., Auffillung, Ton
- schluffig, sehr vereinzelt Ziegelsticke, organisch, dunkelgrau, steif
R | 1.00
— |
oa— ||
Py |
— 2| | Ton
_ | schluffig, braun, steif - halbfest, Quartéar
aa I
_ |
— [
aa aa | 2.80
=
-z ||
< \
aa Z ||
. } Ton
.z | steif, Quartar
— |l
— |
e
. ‘
|
— |l 500
i
_ —|!
.a |I| ToON
T el schluffig, graubraun, steif - halbfest, Quartar
e N
8 a8 ‘

6.00

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.1

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 1

NV

28.10.2016

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr, Scheck

Proj.-Nr. 2-15-162 \nsmatnqduan d
Datei 2-15-162-02anl3.1.bop

Datum Dettinger Strae 146

Baugrunduntersuchungen u

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60
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BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-0
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 2
316,72 mNN
Verfillung
S Mu— Oberboden, Schiuff
e tonig, schwach kiesig, schwach sandig, schwach durchwurzelt, braun, steif OU Bkl 1
OA-A 0.15
= Auffullung, Schluff _
— tonig, schwach kiesig, braun, halbfest, Quartar [TM] Bkl 4
—Ae. \_0:50
= Auffillung, Ton
°c_ - schluffig, vereinzelt Ziegelstiickchen, braun, steif - halbfest [TM] Bkl 4
oa aa |l _1.00
aa . ‘
— .|
,04" .
|
o L./") Ton
— . |! schluffig, feinsandig, schwach kiesig, braun, graugriin, steif - weich, Quartar TABKIS
2 @ . ‘
o u [
o |
2.79 (313.93) w ea” " |
CoffHatichit - © — |1 3.00
Pellets wa |1l Ton
.z | schluffig, vereinzelt Sand - und Kalksteinbruchstiicke, graubraun, steif - halbfest, (TM Bkl 4
aa— || Quartar
3.50
Tonstein, stark verwittert TM BKI 4
feingeschichtet, graubraun, halbfest, Turneriton (Schwarzjura )
6.00 6.00

Projekt
Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90
Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 2

MaRstab 1:50

Bearbeiter  pr . Honig Eg

Anlage
3.2

Gezeichnet  Chr. Scheck
Institut fir Hydr
Datei 2-15-162-02anl3.2.bop Baugrunduntersuchungen
Detti Strale 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 28.10.2016 73230 Kirchheim/Teck  Telefax. 0 70 21/98 40.60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft BS 3
W = Wasser
316,90 mNN
Verfillung
i ‘ Oberboden _ -
S Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt, braun (OU Bkl 1
. - dunkelbraun, halbfest, Quartar
_ | 0.25
— |1
=
- |
— |1
aa — ||
—aa|l
__amal|
Ton
POPR T Y
__aa|| schluffig, braun, graubraun, steif - halbfest, Quartar TABKIS
aa— |I
saae|l
—— |1
B 1,00-2,50 m ﬁ* |
!
sala ||
Compactonit - — — |l 300
3.21 3188\l —
(08.10.15) et
e Ton
7“ schluffig, feingeschichtet, graubraun, halbfest, Quartar T™ Bkl 4
6.00 — "1l 600

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.3

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 3

w

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj-Nr. 2-15-162

Datei 2-15-162-02anl3.3.bop

Datum Dettinger Strae 146

28.10.2016

Institut fir Hydr
o m
Baugrunduntersuchungen

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

NW
U

Aufschlussart Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | c4/=0 mm Versiegelung| hain rechts nicht bekannt
Methode e e — Reliefformtyp| Hang hoch | nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:

Bohrkernaufnahme M. Marx

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft

W = Wasser

OK Ausbau = 317.45 mNN —
0.00 SEBA-Kappe —

5.00 Vollrohr, PVC —

2.00 Filterrohr, PVC —

0.00 Bodenkappe —

BS 4

|, 317,07 mNN
Verflllung
Oberboden
u—
m Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig, durchwurzelt, OuU Bkl 1
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Abdichtung, Compactonit ea _.||\_025
1.00 e aa
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o e&a
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— o[} 280
3.05 (314.02) w | © _ ‘
(081015 | %] |- 2|, Ton . .
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N o 2| Quartar
Filterkies | o .. |
% ‘ 3.70
3.85(313.22) w
(05.11.15) o
o
o
o]
o]
° Tonstein, stark verwittert
® feingeschichtet, graubraun, halbfest, Turneriton (Schwarzjura 3) T™ Bkl 4
o
o
(@]
(@]
o
8 6.30
6.62 e Tonstein, verwittert
grau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura R) T™ Bkl 4
7.00 Projekt Anlage
Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90 3.4

Darstellung

Schichtenprofil

beschreibung BS 4

und Schichten-

28.10.2016

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj-Nr. 2-15-162

Datei 2-15-162-02anl3.4.bop

Datum Dettinger Strae 146

Institut fur Hydr

o ‘?‘
Baugrunduntersuchungen
Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

0.00 SEBA-Kappe —
4.00 Vollrohr o

3.00 Filterrohr, PVC —
0.00 Bodenkappe —

UL Kleinbohrung Nutzung Stralke Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser

OK Ausbau = 316.68 mNN —

—
BS5
315,60 mNN
Verfullung
B 0,00-0,12 m_| Asphaltdeckschicht
A% \feinki)’mig, sehr schwach poros
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0] oo — ‘
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o e a |
e
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3.06 1250w | ° [ ||
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o]
Ll sa
3.50 (312.10) <7 | 8 |} (| | 350
- om“"g Sand
Filterkies 1|22« | T schluffig, hellgrau, nass, Quartar
S P Ton
I —
8 N _ schluffig, graubraun, stark feucht, weich, Quartar
B 4,00-4,40 m DL ee 4.40
0] p—
|1 | Ton
o lhiilT2 z |1 schluffig, Sand - und Kalksteinbruchstiicke, graubraun, steif,
o H\ji" | Quartar
4.90
11 ae —_—
°liife=
o [Iif==— Ton
o 111/ ae schluffig, dunkelgrau, halbfest, Quartar
o [ ife=—
(N — 5.80
5.92 o LTz 2 ][ Tonstein, verwittert

feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura R)

6.00

GW Bkl 3

TA BKI 5

TA Bkl 5

SU Bkl 4

TA Bkl 4

= = =
< < <
@ © @
= = =
B B B

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.5

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 5

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Hénig

Gezeichnet  Chr. Scheck w-
Institut fiir Hydr

Datei 2-15-162-02anl3.5.bop Baugrunduntersuchungen

Datum Dettinger Strae 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

28.10.2016 73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

NW
U

UL Kleinbohrung Nutzung Stralke Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 6
315,47 mNN
Verfillung
B 0,00-0,19 \ Asphaltdeckschicht
,AO feinkdrnig, sehr schwach pords
Y 0.03
— —|\\ Asphalttragschicht
aaea mittelkdrnig - grobkdrnig, schwach poros
- = 0.14
. \
v Auffiillung, Schottertragschicht
- | Kies (Brechkorn), sandig, gelbgrau [GW] BkI 3
e 0.35
oa ||
Ton
|1
—_ | schluffig, griingrau, steif, Quartar TA Bkl 5
— 0.60
oo |
_ Ton
B 1,00-2,00 m e : schluffig, braun, steif, Quartar TA BKI5
— L 220
— 1) Ton
2.50 (312.97) ~» 2o 0a \g schluffig, graubraun, feucht, weich - steif, Quartar TABKIS
An 2.50
Nl N
S sand
Compactonit - ea [ Oan (SU* BKI 4)
P R b schluffig, tonig, hellgrau, nass, Quartar SU* Bkl 4
Pellets e — |2
T |Y 340
I Kies
*
vy schluffig, sandig, braun, rostbraun, Quartar GU* Bkl 4
o 4.10
— aa ‘
e Ton
- : schluffig, dunkelgrau, steif, Quartar T™ Bkl 4
- 4.70
Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura R) T™ Bkl 4
5.50
ronstenn
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL-TM Bkl 4
6.00 6.00

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.6

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 6

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj-Nr. 2-15-162

Datei 2-15-162-02anl3.6.bop

Datum Dettinger Strae 146

28.10.2016

Institut fur Hydr
o m
Baugrunduntersuchungen

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Stralke Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp|| 4ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 3 Bem
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 7
315,54 mNN
Verfillung
e Asphaltdeckschicht
A feinkdrnig, sehr schwach pords
ee 0.02
— .. |\\ Asphalttragschicht
mittelkornig, pords
— .| 0.09
o Aufflllung, Kies (Brechkorn)
ea || sandig, Betonbruch, grau [GW] Bkl 3
— |/ Los0
_ |1
e |1 Ton
| schluffig, braun, steif, Quartar TA Bkl 5
pu
- | 2.10
__aal]
2 & — ‘
— I Ton
sl schluffig, graubraun, grau, steif, Quartar TA BKIS
St |
Compactonit - eall
Pellets ~_=a|l 320
o @ Sand
" aa kiesig, schwach schluffig, grau, stark feucht, Quartar SW - SU Bkl 3
5 E) 3.60
e Kies *
o 2 sandig, schluffig, graubraun, Quartar [GW - GU* Bkl 3 - 4J
o
oo 4.30
4.80 (310.74) w»r E* Ton
— schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Quartar TM Bkl 4
— 5.60
Tonstein
6.00 feingeschichtet, dunkelgrau, fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL Bkl 6
- 6.00

Projekt

Anlage

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90 3.7

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 7

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Hénig

Gezeichnet  Chr. Scheck -w-
Institut fiir Hydr

Datei 2-15-162-02anl3.7.bop Baugrunduntersuchungen

Datum Dettinger StraRe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

28.10.2016 73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 8
315,93 mNN
Verfillung
I Auffullung, Oberboden
e Schiuff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig, schwach durchwurzelt, vereinzelt ([OU] Bkl 1
: Ziegelstiickchen, braun, dunkelbraun
— : 0.20
— |1
e |
ae g4 ||
- |
R |
|
— |, Ton
B 0,50-2,00 m as | schluffig, vereinzelt Schalenreste, sehr vereinzelt Holzreste, braun, steif, TA Bkl 5
— Quartar
oo |
2.41 (31352 wr ||||[fa= |,
(08.10.15) — |
|
Compactonit - — e :
Pellets — — |,
3.30 (312.63) <~ s [ 3.30
- Sand
. /
aanlic) schwach kiesig, rotbraun, gelbbraun, nass, Quartar SW Bkl 3
: “\__3.40
. °I\Y Schluff GU* BKl 4
e2e0a stark sandig, stark kiesig, Holzreste aufgeweicht, grau, weich, nass, Quartér
R N 3.70
- Sand
_ \schwach schluffig, schwach kiesig, graubraun, nass, Quartar SU - SW Bkl 3
O 4.20
. [
Ton
ea ||
R | schluffig, sandig, graubraun, steif, stark feucht, Quartar T™ Bkl 4
= 5.00
— Ton
==L schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Quartar TM Bkl 4
— e 5.50
ronstenn
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL-TM Bkl 4
6.00 6.00

Projekt

Anlage

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90 3.8

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 8

w

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Hénig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Datei 2-15-162-02anl3.8.bop Baugrunduntersuchungen
Datum 28.10.2016 73230 KirchneimiTeck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

:I
CE
i

Tonstein, verwittert

4.00

feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura R)

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser o, ausbau = 314.99 mNN —
0.00 SEBA-Kappe —
2.00 Vollrohr, PVC —
2.00 Filterrohr, PVC —
0.00 Bodenkappe —|
T1 BS9
313,89 mNN
Verfullung
M= | Oberboden, Schluff
schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt,
Abdichtung —\ sehr vereinzelt Ziegelstiickchen, braun, dunkelbraun, halbfest, OU Bkl 1
: 2000 uartar
Compactonit — : 820
I e Ton
1.00 s — : schluffig, schwach durchwurzelt, braun, steif - halbfest, Quartar TM Bkl 4
i N el | 1.20
1.41 (312.48) w3 2 NN N Ton
1] I
1 6?[083.12.;:) ol - | schluffig, graubraun, steif, Quartar TA Bkl 5
.61 (312.28) w /|
(051115 o | | aa—|| 1.90
Filterkies | o . z |
~ I Ton
1] e
° 1 z [ schluffig, Tonstein - Bruchstlicke, graubraun, steif, Quartar TABKIS
— I
1]
ol | == 270
2.90 o (I 1]

TM Bkl 4

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 9

o m
Baugrunduntersuchungen

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj.-Nr. 2-15-162 Institut fur Hyd
Datei 2-15-162-02anl3.9.bop

Datum Dettinger Strae 146

28.10.2016

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

NW
U

Nutzung

Lage

4.00

UL Kleinbohrung Wiese s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 10
314,20 mNN
Verfillung
A0 Oberboden, Schiuff
— =a schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, durchwurzelt, vereinzelt Ziegel (OU Bkl 1
et - sehr schwach Stiickchen, braun, dunkelbraun, halbfest, Quartar
0.20
T e e ‘ -
— 2z |1 Ton
= 3 | schluffig, Kalksteinstiicke, schwach durchwurzelt, braun, steif - halbfest, Quartar TM Bkl 4
— | 120
. |
1.57 (312.63) wr | |
(08.10.15) e :
. _ Ton
Compactonit - — “* | schluffig, graubraun, steif, Quartar TA BKIS
Pellets ae ||
a6 a8 8 |
B 1,50 - 2,50 m _ an :
——— 2.70
Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura ) T™ Bkl 4
3.70
Tonstein
4.00 feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL - TM Bkl 4

Projekt

Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.10

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 10

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj-Nr. 2-15-162

Datei 2-15-162-02anl3.10.bop

Datum Dettinger Strae 146

28.10.2016

Institut fur Hydr
o m
Baugrunduntersuchungen

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

UL Kleinbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp| ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 1 1
314,57 mNN
Verfillung
T Oberboden, Schiuff
e schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig, durchwurzelt
0.20
— aa | 020
— |, T
oo || on
ae __ | schluffig, Fe-Mn-Konkretionen, braun, steif, Quartar TM Bkl 4
8 a8 ‘
1.33(313.24) w :* ‘ 1.30
(08.10.15) Sz
7z — |
oz Ton
. [
Compactonit - — z |, schluffig, Sandstein - und Tonsteinbruchstiicke, graubraun, steif, Quartar TM Bkl 4
Pellets - |
Z .Z. [
zZ o' 2.0
~ ea ||
_ — |1
— —|'" Ton
__ =e= : schluffig, feingeschichtet, dunkelgrau, steif, Quartar T™ Bkl 4
B 2,70-3,50 m =,
— |1
— 3.80 )
4.00 e
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL-TM Bkl 4
4.00

Projekt
Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Anlage
3.11

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 11

MaRstab 1:50
Bearbeiter Dy J. Honig . B‘
Gezeichnet  Chr. Scheck -w-

Institut far Hydr
Datei 2-15-162-02ani3.11.bop Baugrunduntersuchungen

28.10.2016 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Dettinger StraRe 146

Datum 73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

NW
U

Nutzung

Lage

4.00

UL Kleinbohrung Stralke s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
ileinels Rammkernsonde Reliefformtyp|| 4ang sty nicht bekannt
Zeitraum 06./07.10.2015 Neigung | N 3 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser BS 1 2
314,99 mNN
Verfillung
3 G Asphaltdeckschicht
- A feinkdrnig, stark poros
— aa 0.01
== — |\\\ Asphalttragschicht
— mittelkornig, stark pords
aa — |\ \_0.06
aa Aufflllung, Kies (Brechkorn)
o e
aall schluffig, sandig, graubraun [GU*] Bkl 4
— | 0.30
1.51(313.48) wr — |1 Ton
(08.10.15) 2e || schiuffig, braun, graubraun, steif, Quartar T™ Bkl 4
Compactonit S T
) == 1) Ton
Pellets T . schluffig, graubraun, feucht, weich - steif, Quartar TA Bkl S
— 2.30
z I Ton
schluffig, Tonstein - Bruchstlcke, graubraun, steif, Quartar T™ Bkl 4
2.50
Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest, Turneriton (Schwarzjura R) T™ Bkl 4
3.70
Tonstein
4.00 feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, Turneriton (Schwarzjura 3) TL - TM Bkl 4

Anlage
3.12

Projekt
Kirchheim/T., Schlierbacher Str. 86 + 90

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 12

MaRstab 1:50
Bearbeiter Dy J. Honig . B‘
Gezeichnet  Chr, Scheck NwWHE
Institut fir Hydr
Datei 2-15-162-02ani3.12.bop Baugrunduntersuchungen
Detti Strale 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 28.10.2016 75230 Kirchheim/Teck  Telefax. 0 70 21198 40-60
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