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1 Zusammenfassung

Die DYCK Bauen und Wohnen GmbH beabsichtigt die Bebauung des ,AREAL SUDBAHN-
HOF* in Kirchheim/Teck. Die Planung sieht den Bau von Wohngeb&auden vor. Fir das Vor-
haben soll ein Bebauungsplan aufgestellt werden, der das Areal als urbanes Gebiet (MU)

festsetzt.

Die vorliegende Uberarbeitung des Berichtes B21501_SIS_01 wurde erforderlich, da in der
Berichtsfassung B21501_SIS_01 versehentlich Uberschreitungen der Orientierungswerte am
Tag anstatt in der Nacht in Bezug auf die erforderlichen Schallschutzmallnahmen ge-
nannt wurden. Weiterhin wurde im vorliegenden Bericht die Angaben zu den Schwel-

lenwerte einer etwaigen Gesundheit konkretisiert.

Als Grundlage fur das kommende Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich geprift,
ob die Verkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet zu Immissionskonflikten fuhren und
welche Schallschutzmallnahmen zum Schutz vor schadlichen Gerauscheinwirkungen er-
forderlich sind. Die zu erwartende Gerauschsituation wurde auf Grundlage eines dreidi-
mensionalen Simulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert.
Die Berechnung der StralRenverkehrsgerausche erfolgte nach den RLS-90 [7], die Berech-
nung der Schienenverkehrsgerausche nach Schall 03 [3]. Die Beurteilungen erfolgten

nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau* [1].

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Die Orientierungswerte fur ein urbanes Gebiet (MU) werden im Tagzeitraum an allen
geplanten Gebauden eingehalten. Bei Ausweisung eines urbanen Gebietes (MU)
sind keine Immissionskonflikte durch den Verkehrslarm zu erwarten. Falls ein allge-
meines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden soll, lagen Uberschreitungen der Ori-
entierungswerte von bis zu 7 dB an den strallen- bzw. bahnzugewandten Gebaude-

fassaden vor.

= Die Orientierungswerte fur ein urbanes Gebiet (MU) werden im Nachtzeitraum teilwei-
se Uberschritten. An den kritischeren bahnzugewandten Gebaudefassaden betragen
die Uberschreitungen bis zu 6 dB. Falls ein allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewie-

sen werden soll, lagen die Uberschreitungen der Orientierungswerte bei bis zu 11 dB.
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= Die aktuell vom Bundesverwaltungsgericht definierte Schwelle einer etwaigen Ge-
sundheitsgefahrdung von 67 / 69 dB(A) am Tag bzw. 57 / 59 dB(A) bzw. wird an kei-

nem der geplanten Gebaude erreicht.

= Aufgrund der vorliegenden Gerauschbelastung und der Uberschreitungen der schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [1] sind bei der Umsetzung des Vorha-
bens SchallschutzmalRhahmen erforderlich, um die geplanten Wohngebaude vor

schadlichen Verkehrsgerauschen zu schitzen.

* Da bei der geplanten Ausweisung des ,AREALS SUDBAHNHOF* als urbanes Gebiet
(MU) nur Uberschreitungen der Orientierungswerte fir den Nachtzeitraum vorliegen
und somit keine besondere Betroffenheit der AuBenwohnbereiche gegeben ist, kann

das Areal nach Ansicht des Unterzeichners ausschliel3lich passiv geschitzt werden.

= Bei der Errichtung der Gebaude sind die AuRenbauteile von schutzbedirftigen Wohn-
raumen entsprechend den Mindestanforderungen des mafRgeblichen AuRenlarmpe-
gels der der DIN 4109 [8] auszubilden. Die erforderlichen Schalldamm-Male sind auf

Basis der maRRgeblichen AuBenlarmpegel der DIN 4109 [8] im Einzelfall nachzuweisen.

= Schadliche Gerauscheinwirkungen kénnen mit einer geeigneten Grundrissorientie-
rung im Zuge von Neubauten vermieden werden. Schutzwirdige R&ume gemaf DIN
4109 [8] (Aufenthaltsraume, Schlafzimmer, etc.) sollten moglichst auf den leisen Ge-

baudeseiten vorgesehen werden.

= Freibereiche wie Terrassen und Balkone sollten an den leiseren, abgeschirmten Ge-

baudeseiten errichtet werden.

= Da die Gerauschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit teilweise Gber 45 dB(A) liegt,
sollten in den schutzwirdigen Raumen fensterunabhéangige Luftungseinrichtungen,
wie z. B. eine zentrale Luftungsanlage oder einzelne Schalldammlifter in den Fenster-
rahmen oder in den AuRenwanden integriert werden, damit ein Luftaustausch auch

ohne das Offnen der Fenster ermoglicht wird.
In Kapitel 10 wurden Vorschlage fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ge-

macht. Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen dokumentiert. Der Genehmi-

gungsbehérde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fur die weiteren Planungen zum ,AREAL SUDBAHNHOF* in Kirchheim/Teck
wurde gutachterlich geprift, ob an der geplanten Bebauung Immissionskonflikte durch
Verkehrsgerauschimmissionen zu erwarten sind und welche Schallschutzmallnahmen

zum Schutz vor schadlichen Gerauscheinwirkungen erforderlich sind.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemaf Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.2

- Erarbeiten von Emissionsansatzen fir die StralRenverkehrsgerausche der umliegen-

den Strallen und der Schienenverkehrsgerausche
- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-90 [7] und Schall 03 [3]
- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2]
- Dimensionierung von passiven Schallschutzmalnahmen
- Berechnung der maRgeblichen Aullenlarmpegel nach DIN 4109 [8]
- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der Durchfiihrung der Untersuchung bertcksichtigt:

[

[2]

(3]

[4]

(5]

(6]
[7]
(8]
[°]

[10]

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fur die stddtebauliche Planung, Mai 1987

BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange* in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S.
1328) geandert worden ist"

4. BImSchV ,Verordnung tUber genehmigungsbeddirftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes* Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,
2014

16. BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990
RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen’, 1990
DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

24 BImSchV ,24. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt*,

1997

VDI 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,

Ausgabe 1987

Weiter wurden folgende Grundlagen bericksichtigt:

[11]

[12]
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Rahmenplanung ,AREAL SUDBAHNHOF*, Stand: 09.10.2020 erhalten von Ipundh ar-
chitekten am 18.11.2020 per E-Mail in den Formaten pdf bzw. dwg

Stadtebaulicher Vorentwurf ,AREAL SUDBAHNHOF*, Stand 10.03.2020 erhalten von
Ipundh architekten am 21.01.2021 per E-Mail im Format pdf
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[13] Verkehrszahlen Bahnlinie Strecke 4610 - Kirchheim (Teck) bis Dettingen (Teck), Ana-
lyse 2020 bzw. Prognose 2030, Deutsche Bahn AG erhalten von der Deutsche Bahn
AG am 15.01.2021 per E-Mail

[14] Verkehrszahlen fir StralRen im Umfeld des Sidbahnhof erhalten von der Stadt Kirch-
heim / Teck am 22.01.2021 per E-Mall

[15] Larmaktionsplan Kirchheim unter Teck, Arbeitsstand 2014-12-12, unter
https://www.kirchheim-teck.de/de/Wirtschaft-Bauen/Verkehr-

Mobilitaet/Laermaktionsplan
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4 Vorhaben und 6rtliche Verhaltnisse

Das ,AREAL SUDBAHNHOF" ist suidlich der Kernstadt von Kirchheim / Teck geplant. Das
Areal wird im Westen durch die Bahnlinie von Kirchheim / Teck nach Dettingen / Teck
bzw. im Osten durch die Dettinger Stralle begrenzt. Im Norden verlauft die Stralle ,Beim
Sudbahnhof* und im Suden schliefit das ,Primusareal‘ an.

Die derzeitige Rahmenplanung (siehe Abb. 1) sieht die Errichtung von Wohngebauden
im Plangebiet vor. Es sind 2- bis 4 geschossige Gebaude geplant. Die sudliche Bebauung

liegt um etwas eine Geschollhdhe Uber der nordlichen Bebauung.

Abb.1: Rahmenplanung ,AREAL SUDBAHNHOF* [11].
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5 Schalltechnische Anforderungen

51 DIN 18005

Fur die Bauleitplanung gelten priméar die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefihrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Stadtebau aufzufassen und in den Abwagungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundséatzliich zu deren
Einhaltung aktive Larmschutzmalnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren Grundstucksflachen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaR-
nahmen am zu schitzenden Gebé&ude selbst solliten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive Larmschutzmalinahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrager ausscheiden.
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Da die DIN 18005 [1] keine Orientierungswerte fir urbane Gebiete (MU) vorsieht, wurden
die Orientierungswerte vorliegend aus den Immissionsrichtwerten der TA Larm abgeleitet.
Fur den Tag liegt der Orientierungswert somit bei 63 dB(A) und in der Nacht bei 50 dB(A)
(entspricht dem Orientierungswert der DIN 18005 [1] fur Mischgebiete - Verkehr).

5.2 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [8]nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebaude selbst vorzusehen sind. Alle
AuBenbauteile schutzbedirftiger RAume sind nach DIN 4109 [8] so zu dimensionieren,
dass in den Raumen keine unzumutbaren Gerauschpegel entstehen. Die Anforderungen
sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedirftige Raume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnraume einschliefllich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Pfle-
geanstalten oder Krankenh&usern, Unterrichtsrtdume, Blro- und Konferenzraume (aus-
geschlossen Grofiraumbdros). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [8] gibt keine ma-
ximalen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schalldamm-Malie der AuRenbautei-
le fest, deren Hohe vom ,maligeblichen Aullenlarmpegel’ abhangen. Der maligebliche

AuBenlarmpegel ist im Fall von Verkehrslarm nach den RLS-90 [7] zu berechnen.

Nach DIN 4109 [8] gelten folgende resultierende Schalldamm-Male:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume u.&.
Kraumart = 35 dB fur Biroraume und &hnliche

La der maRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109

» Grundsatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges= 35 dB fUr Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges= 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubermnachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume u.&.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w,ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.
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Der maRgebliche AuRenlarmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:

La,res =10- Iogr.]Z(]_Oo’l'La,i )

mit:  Lares resultierender maRgeblicher AuRenlarmpegel in dB(A)
La, mafgeblicher AuBenlarmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Im Falle von Fluglarm werden die aquivalenten Dauerschallpegel nach DIN 45643 Teil 1
zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbelarms werden nach den Bestimmungen
der DIN ISO 9613-2 berechnet und nach TA Larm beurteilt. Auf alle Schallimmissionen wer-

den nach DIN 4109 [8] ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaRe von Aullenbauteilen ist bei
Schienenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu min-

dern.

Je groéBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AulRenbauteilgroRe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die Gerauschibertragung uber das AuRenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32

der DIN 4109 [8] beriicksichtigt werden.

Anforderungen an Liftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,Schallschutzmalnahmen am Gebaude’ [1] heilit es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8] ,Einfluss von Luftungseinrichtungen und / oder Rollladen-
kasten’ wird zu diesem Thema angefuhrt:

,Bauliche Malnahmen an Aufenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlédrm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Laftungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.”
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Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [10] sollten die durch Verkehrsgerausche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsraumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. Fur ruhebedirftige Einzelburos gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fur Mehrpersonenbiros ein Wert von 35 - 45 dB(A) und fir GroBraumbiros, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenrdume ein Wert von 40 - 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass geoffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden Luftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt 1 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsraume Beurteilungspegeln von iiber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollite eine fensterunabhangige Liftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale Luftungsanlage oder aber einzelne Schalldammlufter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagsuber genutzten Raumen mit Beurteilungspegeln von tber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhangige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundséatze nach [2] einhalten zu kénnen.

1 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht tiber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren
6.1 Strallenverkehr

Die Ermittlung der durch den Strallienverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach dem Teilstiickverfahren der RLS-90 [7]. Danach wird
eine Stralle in Teilsticke mit annahernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbe-
dingungen unterteilt. Die Lange der Teilstiicke ist auBerdem vom Abstand zum Immis-
sionsort abhangig. Der Mittelungspegel von einem Teilstick wird gebildet, wie nach-

folgend beschrieben:

Lm,i :Lm,E+DI +DS+DBM+DB

mit:  Lmi Mittelungspegel eines Teilstlicks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilstiicks in dB(A)
D Korrektur zur Berlicksichtigung der Teilsticklange
Ds Pegelanderung zur Berticksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstiick
und der Luftabsorption
Dem Pegelanderung zur Berticksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung
Ds Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lme wird durch folgende Parameter bestimmit:

I-m,E = Lm(25) + Dv + DStrO + DStg + DE

mit: Lme Emissionspegel eines Teilstlicks in dB(A)
L m(zs) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur Stralle unter Berticksichtigung der malge-
benden stiindlichen Verkehrsstéarke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fur folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fur unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
D sto Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflachen

D stg Zuschlag fur Steigungen und Gefélle > 5%

De Korrektur zur Berlicksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer Strale errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen Teilstiicken der Stralle:

L, =10-log- > 10%*™

mit: Lm Mittelungspegel einer Stralle (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
L m; Mittelungspegel von einem Teilstiick der Stralle
i Anzahl der Teilstticke
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Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder
Einmindung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erh6hten Stérwirkung je nach

Abstand ein Zuschlag von 1 - 3 dB zu berucksichtigen.

6.2 Schienenverkehr

Die Schallausbreitungsberechnungen fir die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [3] durchgefihrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die Gerausche werden in Rollge-
rausche, Antriebsgerausche, Aggregatgerausche und aerodynamische Gerausche auf-

geteilt und auf drei Quellhéhen in 0 m, 4 m und 5 m liber Schienenoberkante zugeteilt.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lwaihmp flr Eisenbahn- und StraBenbahn-
strecken im Oktavband f, im H6henbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine
Fahrzeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung be-

rechnet:

n v
Q
Lwaf hmFz =8anmp +A2¢ hm e, +10- |9n— dB+b¢ hm Ig[%JdB"'Z(le,h,m,c +02f,h,m,c)+%Kk
Q.0 0 c

mit: aahmFf A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittichem Fahrflachen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)

AQlth,mFz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)

no Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]

NQo Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]
brhm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [3]

VFz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VFz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3], in km/h

Y(ClthmetC2thme) Summe der c Pegelkorrektur fur Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [3] und
Fahrflache (c2) nach Tabelle 8 [3], in dB

Kk Summe der k Pegelkorrektur fur Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16 [3] und die Auffal-
ligkeit von Gerauschen nach Tabelle 11 [3], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der langen-

bezogenen Schallleistung im Okavband f und H6henbereich h nach folgender Glei-

chung berechnet:
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Lw'a, .0 =10 |g( > 0,101 A fhm.Fe ]

m,Fz

Nach dem Teilstickverfahren wird aus der LAnge lks eines Teilstickes ks und aus A-
bewerteten Pegeln der langenbezogenen Oktav-Schallleistung LW*A,f,h in den festge-
legten Hohenbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [3] die A-bewerteten Schallleis-

tungspegel LW*A f,h ks im Oktavband f berechnet:

|
Lwa, f.hks = Lbw'a £,n +10- |9|k—sdB
0

mit: lo=1m
Die Schallimmission von Eisenbahn- und StralRenbahn an einem Immissionsort wird als

aquivalente Dauerschalldruckpegel LpAeq fur den Zeitraum einer vollen Stunde errech-

net:

0,11 Ly Dy D, -A
Lp,Aeq=10'|g 210 (WAf,h,ks+ 1,ks,w+LQ, ks f,h,ks,w)

f,h,ks,w
mit: f Zahler fur Oktavband
h Zahler fur H6henbereich
ks Zahler fur Teilstick oder einen Abschnitt davon
w Zahler fur unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstiicks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Dixsw Richtwirkungsmalf fir den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

D ks Raumwinkelmag, in dB(A)

Asthksw  Ausbreitungsdampfungsmal im Oktavband fim Hohenbereich h vom Teilstiick ks
langs des Weges w, in dB(A)
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7 Berechnungsvoraussetzungen

7.1

StralRenverkehr

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerausche wurde der Verkehr auf folgenden

StralBen bertcksichtigt:

Lenninger Stralie
Dettinger Stral’e Nord
Dettinger Stralle Sud
Eichendorffstralle
Beim Sudbahnhof
Schollkopfstralie

Tannenbergstralle

Die Verkehrsmengen auf der Lenninger Stralle, der Dettinger Strale Nord, der Eichen-

dorffstralBe, der Schollkopfstrale und der Tannenbergstrale wurden aus [14] Ubernom-

men und mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hoch-

gerechnet. Fur die Dettinger Strale Sud wurden die Verkehrsmenge aus [15] enthommen

und ebenfalls auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet. Fir die StraBe ,Am Studbahn-

hof* lagen keine Angabe zur Verkehrsbelastung vor. Hier wurde aufgrund des Umfeldes

der Stralle bzw. der an die StralRe angebundenen Geb&ude von einer Verkehrsbelastung

von 1.500 Kfz/24 ausgegangen. Dieser Wert liegt nach Einschatzung des Unterzeichners

auf der ,sicheren Seite“.

Verkehrsaufkommen DTV Verkehrsstarke | Verkehrsstarke Schwer- Schwer-
Kfz/24h tags nachts verkehranteil | verkehranteil
Prognosejahr 2030 Kfz/h Kfz/h tags nachts
(6 — 22 Uhr) (22 — 6 Uhr) (6 —22Uhr) | (22 -6 Uhr)
Lenninger Strale - Sud 11.500 690 127 3,8 11
Lenninger Strale - Nord 20.800 1.248 229 2,2 0,7
Schollkopfstralie - Ost 9.400 564 103 2,1 0,6
Schollkopfstralle - West 21.000 1.260 231 2,3 0,7
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Eichendorffstrale 12.900 735 142 3,2 1,0
Dettinger Strale - Sud 11.500 690 127 2,4 25
Am Sudbahnhof 1.500 90 17 10 3,0

Tab.2: Verkehrszahlen

AuBer fur die Stralle ,Am Sudbahnhof* wurde eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von
50 km/h bertcksichtigt. Fir die Stralle ,Am Studbahnhof* wurde eine zulassige Geschwin-
digkeit von 30 km/h angesetzt. Fir die StraBenoberflache wurde der Korrekturwert

Dsto = 0 dB(A) fur Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastix angesetzt.

Der Steigungszuschlag wurde programmintern ab einer Steigung von > 5 % berechnet.
Signalzeichengeregelte Kreuzungen und Einmundungen wurden vorschriftenkonform mit

dem erforderlichen Zuschlag belegt.

7.2 Schienenverkehr

Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen sowie zu den zulassigen Geschwindigkei-
ten auf dem Streckenabschnitt 4610 Kirchheim (Teck) / Dettingen (Teck) wurden von der

Deutschen Bahn AG [13] zur Verfigung gestellt.

Da sich durch die Zugzahlen im Analysejahr 2020 die hoheren Emissionspegel ergeben
wurden diese, im Sinne einer konservativen Vorgehensweise, fur die Ausbreitungsberech-

nungen herangezogen.
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Tab.3: Zugdaten fur den Streckenabschnitt 4610 ,Kirchheim(Teck) - Dettingen (Teck)‘, Quelle: Deutsche Bahn AG [13]

mit:

Vmax zulassige Hochstgeschwindigkeit

Fz-KAT  Fzg. Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [5] Achsenzahl
ANZ Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie
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8 Untersuchungsergebnisse

Die Berechnungen der Verkehrsgerduschimmissionen erfolgten anhand der derzeitigen
Gebaudeplanung im Plangebiet [11]. Die Ergebnisse sind fir die einzelnen Stockwerke

jeweils fur den Tages- und Nachtzeitraum in den Anlagen 1 - 8 grafisch dargestelit.

Die Beurteilung der Verkehrsgerausche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau‘ [2]. Fur das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichtigten Nutzung die Schutzwirdigkeit eines urbanen Gebietes

(MU) bericksichtigt: 63 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit.

Tagzeitraum

Wie die Karten 1, 3, 5 und 7 zeigen, werden die Orientierungswerte fur ein urbanes Ge-
biet (MU) im Tagzeitraum an allen geplanten Geb&uden eingehalten. Bei Ausweisung ei-
nes urbanen Gebietes (MU) sind keine Immissionskonflikte durch den Verkehrslarm zu er-
warten.

Falls ein allgemeines Wohngebiet ausgewiesen wirde, lagen Uberschreitungen der Ori-
entierungswerte von bis zu 7 dB an den strallen- bzw. bahnzugewandten Gebaudefas-

saden vor.

Nachtzeitraum

Wie die Karten 2, 4, 6, und 8 zeigen, werden die Orientierungswerte fur ein urbanes Ge-
biet (MU) im Nachtzeitraum teilweise Uberschritten. An den kritischeren bahnzugewand-
ten Gebaudefassaden betragen die Uberschreitungen bis zu 6 dB.

Falls ein allgemeines Wohngebiet ausgewiesen wiirde, lagen Uberschreitungen der Ori-

entierungswerte bei bis zu 11 dB.
Die aktuell vom Bundesverwaltungsgericht definierte Schwelle einer etwaigen Gesund-

heitsgefahrdung von 67 / 69 dB(A) am Tag bzw. 57 / 59 dB(A) bzw. wird an keinem der

geplanten Geb&aude erreicht.
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9 SchallschutzmalRnahmen

Aufgrund der vorliegenden Gerauschbelastung und der Uberschreitungen der schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] sind bei der Umsetzung des Vorhabens
SchallschutzmaRnahmen erforderlich, um die geplanten Wohngeb&aude vor schadlichen

Verkehrsgerauschen zu schuitzen.

Grundséatzlich sind aktive Larmschutzmalnahmen (z. B. Larmschutzwénde / Larmschutz-
walle) oder passive MalRnahmen (z.B. Larmschutzfenster) zum Schutz der Anwohner vor
Verkehrslarm moglich. Dabei ist aktiver Larmschutz dem passiven Larmschutz vorzuziehen.
Wenn aktive Larmschutzmalinahmen nicht sinnvoll, wirtschaftlich oder umsetzbar sind,
kénnen auch passive Larmschutzmallnahmen zum Schutz der Anwohner als geeignete

und zulassige Kompensationsmalhahme eingesetzt werden.

9.1 Aktiver Schallschutz

Da bei der geplanten Ausweisung des ,AREALS SUDBAHNHOF* als urbanes Gebiet (MU)
nur Uberschreitungen der Orientierungswerte fir den Tagzeitraum vorliegen und somit
auch keine besondere Betroffenheit der AuRenwohnbereiche gegeben ist, kann das

Areal nach Ansicht des Unterzeichners auch ausschlielllich passiv geschutzt werden.

9.2 Passiver Schallschutz

Bei der Errichtung der Gebaude sind die Aulenbauteile von schutzbedrftigen Wohn-
raumen entsprechend den Mindestanforderungen des maligeblichen AuRenlarmpegels
der der DIN 4109 [8] auszubilden. Die erforderlichen Schalldamm-MaRe sind auf Basis der

malfigeblichen AuBenlarmpegel der DIN 4109 [8] im Einzelfall nachzuweisen.
In den Anlagen 9 und 10 sind die fur die geplanten Gebaude erforderlichen AuBenlarm-

pegel dargestellt. Anlage 9 zeigt die Aullenlarmpegel fur Wohnraume, Anlage 10 fir

Schlafraume.
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Da die Gerauschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit teilweise Gber 45 dB(A) liegt, soll-
ten in den schutzwirdigen Raumen fensterunabhangige Luftungseinrichtungen, wie z. B.
eine zentrale Luftungsanlage oder einzelne Schalldammlifter in den Fensterrahmen oder
in den AuBenwéanden integriert werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen

der Fenster ermdéglicht wird.

9.3 Grundrissorientierung

Schadliche Gerauscheinwirkungen kénnen mit einer geeigneten Grundrissorientierung im
Zuge von Neubauten vermieden werden. Schutzwirdige Raume gemafR DIN 4109 [8]
(Aufenthaltsraume, Schlafzimmer, etc.) sollten moglichst auf den leisen Geb&audeseiten
vorgesehen werden. In den lauten Bereichen sollten stattdessen nicht schutzwirdige
Raume wie Flure, Treppenhauser, Abstellrdume, Badezimmer, etc. oder Laubengange

geplant werden.

Freibereiche wie Terrassen und Balkone solliten an den leiseren, abgeschirmten Gebau-

deseiten errichtet werden.
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10 Vorschlage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fir den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschlage zum Schutz vor schadlichen Verkehrsgerauschimmissionen:

Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
,Schallschutz im Stadtebau’ sind zum Schutz vor schadlichen Verkehrsgerauschen inner-
halb des Plangebiets passive Schallschutzmanahmen erforderlich.

Im Rahmen eines Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis zu er-
bringen, dass die erforderlichen resultierenden Schalldamm-MaBe der AulRenbauteile
von schutzbedirftigen Wohnraumen entsprechend der maBgeblichen Aullenlarmpegel
nach den Bestimmungen der DIN 4109 dimensioniert werden.

In den schutzwirdigen Raumen sind fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzuse-

hen.
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11 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerausche basiert weitestgehend auf Verkehrszah-
len der Stadt Kirchheim / Teck, die mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das
Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmengenanderungen nur ge-
ringfiigig auswirken 2, sind die Ergebnisse der StraRenverkehrsiarmbetrachtung als recht

sicher anzusehen.

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche basiert auf Analysewerten der Deut-
schen Bahn fur das Jahr 2020 Die Prognosezahlen spiegeln den derzeitigen Zustandstand
wieder. Da die Deutsche Bahn im Jahr 2020 von h6heren Emissionen der Bahnlinie aus-

geht als im Prognosejahr 2030 wurde hier ein konservativer Ansatz gewahilt.

2 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fihrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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12 Schlusswort
Der Genehmigungsbehérde bleibt eine abschlieRende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzulassig und

schlielit etwaige Haftungsanspriiche aus.

Die Giultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch Ruckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 14.07.2022

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS

2 Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fiir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Geréuschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-ing. (FH) Carsten Dietz
Geschéaftsfuhrender Gesellschafter Geschéaftsfuhrer
geprift und fachlich verantwortlich bearbeitet
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13 Anlagenverzeichnis

Verkehrsgerausche Tageszeitraum - Erdgeschoss

Verkehrsgerausche Tageszeitraum — 1. Obergeschoss
Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 2. Obergeschoss
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - EG - TAG
Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - EG - NACHT

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 1. OG - TAG

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 1. OG - NACHT

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 2. OG - TAG

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 2. OG - NACHT

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 3. OG - TAG

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 3. OG - NACHT

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen, welche durch den StraBenl&rm und den Schienenl&rm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan MaRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN4109 - WOHNEN 9

'AREAL SUDBAHNHOF' | pargestellt sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel unter Beriicksichtigung des Stralenlarms und des Schienenlarms
73230 Kirchheim / Teck
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Rahmenplan MaRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN4109 - SCHLAFEN 9

'AREAL SUDBAHNHOF' | pargestellt sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel unter Beriicksichtigung des Stralenlarms und des Schienenlarms
73230 Kirchheim / Teck
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STRASSENDATEN
GLK Bahn+StraRRe - Prognose 2030

Bericht Nr.: 21501

Stralle DTV \% \% k k M M P p DStro | Steig- | DStg | D Refl | LmE LmE

Pkw Lkw Tag |[Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
Dettinger Strale/Lenninger Strale 11500 50 50 0,0600 | 0,0110 | 690 127 3,8 1,1 0,0 -5,7 0,4 0,0 62,2 53,1
Dettinger StralRe/Lenninger Strale| 11500 50 50 0,0600 | 0,0110 | 690 127 3,8 1,1 0,0 -5,7 0,4 0,0 62,2 53,2
Dettinger StralRe/Lenninger Strale| 11500 50 50 0,0600 | 0,0110 | 690 127 3,8 1,1 0,0 -0,9 0,0 0,0 61,8 52,7
Dettinger StralRe/Lenninger Strale| 20800 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 -2,5 0,0 0,0 63,4 54,9
Dettinger StralRe/Lenninger Strale| 20800 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 -51 0,1 0,0 63,5 55,0
Dettinger Strale/Lenninger Stralke 20800 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 -6,1 0,7 0,0 64,1 55,6
Dettinger StralRe/Lenninger Stralle 20800 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 0,2 0,0 0,0 63,4 54,9
Schollkopfstrale 9400 50 50 0,0600 | 0,0110 | 564 103 2,1 0,6 0,0 -1,1 0,0 0,0 59,9 51,4
Schollkopfstralke 9400 50 50 0,0600 | 0,0110 | 564 103 2,1 0,6 0,0 -6,7 1,0 0,0 60,9 52,4
Schollkopfstrale 21000 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1260 231 2,3 0,7 0,0 -0,3 0,0 0,0 63,5 55,0
Eichendorffstrale 12900 50 50 0,0570 | 0,0110 | 735 142 3,2 1,0 0,0 0,6 0,0 0,0 61,7 53,1
Dettinger Stralle 11500 50 50 0,0600 | 0,0110 | 690 127 24 25 0,0 -4,5 0,0 0,0 60,9 53,6
Sidbahnhof 1500 30 30 0,0600 | 0,0110 90 17 10,0 3,0 0,0 0,9 0,0 0,0 52,7 42,7
Sudbahnhof 1500 30 30 0,0600 | 0,0110 90 17 10,0 3,0 0,0 -5,5 0,3 0,0 53,0 43,0
Sudbahnhof 1500 30 30 0,0600 | 0,0110 90 17 10,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,7 42,7
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SCHIENENDATEN
GLK Bahn+StraRRe - Prognose 2030

Bericht Nr.: 21501

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL KL
(6-22) (22-6) (6-22) (22-6) (6-22) (22-6) Bricke Bremse Radius |Quietschen
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB

Bahnlinie Ost 72,57 70,27 58,73 57,23 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie Ost 73,84 71,66 58,27 57,04 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie Ost 70,94 57,81 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie West 71,48 57,17 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie West 72,68 56,52 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie West 70,94 57,81 0,0 0,0 0,0 0,0
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