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1 Zusammenfassung

Die DYCK Bauen und Wohnen GmbH beabsichtigt die Bebauung des ,AREAL SUDBAHN-
HOF* in Kirchheim/Teck. Die Planung sieht den Bau von Wohngebd&uden vor. Fir das Vor-
haben soll ein Bebauungsplan aufgestellt werden, der das Areal als urbanes Gebiet (MU)

festsetzt.

Als Grundlage fur das kommende Bebauungsplanverfahren wurde in der Untersuchung
B21501_SIS_02 gutachterlich geprUft, ob die Verkehrsgerduschimmissionen im Plangebiet
zu Immissionskonflikten fUhren und welche SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor
schadlichen Ger&uscheinwirkungen erforderlich sind. Die zu erwartende Gerduschsitua-
tion wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simulationsmodells mit dem Pro-
gramm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche
erfolgte nach den RLS-?0 [6], die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche nach
Schall 03 [3]. Die Beurteilungen erfolgten nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [1].

In der vorliegenden Untersuchung B23549_SIS_01 wird ergdnzend zur bereits vorliegenden
Verkehrslrmprognose B21501_SIS_02 eine Ermittlung und Beurteilung der Gewerbel&rm-
immissionen durch die benachbarten Iarmrelevanten Firmen (Kabel-Bosch Verwertungs
GmbH und Hubbly Shisha Bar) durchgefUhrt sowie die maBgebenden AuBenldrmpegel
neu berechnet. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgten nach DIN ISO 9613-2. Die
Befrachtung des Verkehrsidrms wurde fur die vorliegenden Untersuchung unverdndert

aus B21501_SIS_02 Ubernommen.

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Verkehrsldrm

= Die Orientierungswerte fir ein urbanes Gebiet (MU) werden im Tagzeitraum an allen
geplanten Gebduden eingehalten. Bei Ausweisung eines urbanen Gebietes (MU)
sind keine Immissionskonflikie durch den Verkehrslarm zu erwarten. Falls ein allge-
meines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden soll, Idgen Uberschreitungen der Ori-
entierungswerte von bis zu 7 dB an den straBen- bzw. bahnzugewandten Gebdude-

fassaden vor.
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Die Orientierungswerte fur ein urbanes Gebiet (MU) werden im Nachtzeitraum teilwei-
se Uberschritten. An den kritischeren bahnzugewandten Gebaudefassaden betragen
die Uberschreitungen bis zu 6 dB. Falls ein allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewie-
sen werden soll, lagen die Uberschreitungen der Orientierungswerte bei bis zu 11 dB.

Die aktuell vom Bundesverwaltungsgericht definierte Schwelle einer etwaigen Ge-
sundheitsgefdhrdung von 67 / 69 dB(A) am Tag bzw. 57 / 59 dB(A) bzw. wird an kei-

nem der geplanten Gebdude erreicht.

Aufgrund der vorliegenden Gerduschbelastung und der Uberschreitungen der schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [1] sind bei der Umsetzung des Vorha-
bens SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um die geplanten Wohngebdude vor

schadlichen Verkehrsgerduschen zu schitzen.

Da bei der geplanten Ausweisung des ,AREALS SUDBAHNHOF' als urbanes Gebiet
(MU) nur Uberschreitungen der Orientierungswerte fir den Nachtzeitraum vorliegen
und somit keine besondere Betroffenheit der AuBenwohnbereiche gegeben ist, kann

das Areal nach Ansicht des Unterzeichners ausschlieBlich passiv geschutzt werden.

Bei der Errichtung der Gebdude sind die AuBenbauteile von schutzbedirftigen Wohn-
rdumen entsprechend den Mindestanforderungen des maBgeblichen AuBenldarmpe-
gels der der DIN 4109 [7] auszubilden. Die erforderlichen Schalldamm-MaBe sind auf

Basis der maBgeblichen AuBenlarmpegel der DIN 4109 [7] im Einzelfall nachzuweisen.

Schddliche Gerduscheinwirkungen konnen mit einer geeigneten Grundrissorientie-
rung im Zuge von Neubauten vermieden werden. Schutzwirdige Rdume gemas DIN
4109 [7] (Aufenthaltsraume, Schlafzimmer, etc.) sollten moglichst auf den leisen Ge-

bdudeseiten vorgesehen werden.

Freibereiche wie Terrassen und Balkone sollten an den leiseren, abgeschirmten Ge-

bdudeseiten errichtet werden.

Da die Gerduschbelastung im Plangebiet zur Nachizeit teilweise Gber 45 dB(A) liegt,
sollten in den schutzwirdigen Rdumen fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen,
wie z. B. eine zentrale Liftungsanlage oder einzelne Schalldammlifter in den Fenster-
rahmen oder in den AuBBenwdnden integriert werden, damit ein Luftaustausch auch

ohne das Offnen der Fenster erméglicht wird.
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Gewerbeldrm

Die Beurteilung der Gewerbeldrmgerdusche erfolgte anhand der Immissionsrichtwer-
te der TA Larm [9] (s. a. Kapitel 5.3).

An der geplanten Bebauung liegen die Beurteilungspegel am Tag bei maximal
62 dB(A) und in der Nacht bei maximal 42 dB(A).

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm dirfen durch die Hubbly Shisha Bar sowie die
Kabel-Bosch Verwertungsgesellschaft ausgeschopft werden, da auBBer den betrach-

teten Gewerbebetrieben keine relevant vorbelastenden Betriebe vorhanden sind.

Im Plangebiet sind im Hinblick auf die Beurteilungspegel somit keine Immissionskon-

flikte durch den Betrieb der benachbarten Betriebe zu erwarten.

Kritische Maximalpegel bzw. tieffrequente Gerduschimmissionen sind im Plangebiet

nicht zv erwarten.

In Kapitel 10 wurden Vorschldge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ge-

macht. Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen dokumentiert. Der Genehmi-

gungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fUr die weiteren Planungen zum ,AREAL SUDBAHNHOF* in Kirchheim/Teck
wurde gutachterlich gepruft, ob an der geplanten Bebauung Immissionskonflikte durch
Verkehrslrmgerduschimmissionen bzw. Gewerbeldrmgerdusche zu erwarten sind und
welche SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor schddlichen Ger&uscheinwirkungen er-

forderlich sind.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaBs Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.2

- Erarbeiten von Emissionsansétzen fUr die StraBenverkehrsger@usche der umliegen-

den StraBen und der Schienenverkehrsgerdusche

- Erarbeiten von Emissionsanséatzen fUr die Gewerbeldrmgerdusche der benachbar-

fen Firmen
- Schallausbreitungsrechnung nach RLS-90 [6], Schall 03 [3] und DIN ISO 9613-2 [11]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2]
bzw. der TA Larm [?]

- Dimensionierung von passiven SchallschutzmaBnahmen
- Berechnung der maBgeblichen AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [7]
- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11 DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S.
1328) gedndert worden ist"

[4] Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,
2014

[5] 16.BImSchV ,VerkehrslGrmschutzverordnung’, Juni 1990
[6] RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&drmschutz an StraBen’, 1990
[71 DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

[8] 24.BImSchV ,24. Verordnung zur DurchfGhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt®,
1997

[?1 TA L&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA L&rm)’, Juni 2017

[10] LAl-Hinweise zur Auslegung der TA L&rm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung vom 24.02.2023

[11] DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[12] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[13] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996
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[14]

(15]

(16]

DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Ger&uschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: SchallUbertragung von RGumen ins
Freie’, April 2001

VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlage, Septem-
ber 2012

[17] Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz ,Parkplatzidrmstudie’, 2007, 6. Auflage

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]
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Rahmenplanung ,AREAL SUDBAHNHOF*, Stand: 09.10.2020 erhalten von Ipundh ar-
chitekten am 18.11.2020 per E-Mail in den Formaten pdf bzw. dwg

Sta&dtebaulicher Vorentwurf , AREAL SUDBAHNHOF*, Stand 10.03.2020 erhalten von
lpundh architekten am 21.01.2021 per E-Mail im Format pdf

Verkehrszahlen Bahnlinie Strecke 4610 - Kirchheim (Teck) bis Dettingen (Teck), Ana-
lyse 2020 bzw. Prognose 2030, Deutsche Bahn AG erhalten von der Deutsche Bahn
AG am 15.01.2021 per E-Mail

Verkehrszahlen fUr StraBen im Umfeld des SUdbahnhof erhalten von der Stadt Kirch-
heim / Teck am 22.01.2021 per E-Mail

L&rmaktionsplan Kirchheim unter Teck, Arbeitsstand 2014-12-12, unter
https://www kirchheim-teck.de/de/Wirtschaft-Bauen/Verkehr-

Mobilitaet/Laermaktionsplan

Betriebsaufnahme mit Ortsbegehung der Kabel-Bosch Verwertungsgesellschaft am

12.06.2023. Angaben zu den Betriebsparametern durch Herrn Christian Bosch

Telefonische Abfrage des Betriebsumfangs der Kreislauf — Historische Baustoffe GbR
bei Herrn Bloos am 07.06.2023

Pline zum Bauvorhaben Hubbly Shisha Bar - Lounge Nutzungsénderung per E-Mail
erhalten am 05.06.2023 von Herrn Ekrem Caglar (Architekt)

Telefonische Angabe zu den zuldssigen Nutzungszeiten der AuBengastronomie der
Hubbly Shisha Bar am 05.06.2023 durch Herrn Klett von der Stadtverwaltung Kirch-

heim an der Teck
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das ,AREAL SUDBAHNHOF' ist sidlich der Kernstadt von Kirchheim / Teck geplant. Das
Areal wird im Westen durch die Bahnlinie von Kirchheim / Teck nach Dettingen / Teck
bzw. im Osten durch die Dettinger StraBe begrenzt. Im Norden verlduft die StraBe ,Beim

SUdbahnhof' und im SUden schlieBt das ,Primusareal’ an.

Unmittelbar im Osten des Plangebietes befinden sich die Hubbly Shisha Bar, die Kabel-

Bosch Verwertungs GmbH sowie die Kreislauf — Historische Baustoffe GbR.

Die derzeitige Rahmenplanung (siehe Abb. 1) sieht die Errichtung von Wohngebduden
im Plangebiet vor. Es sind 2- bis 4 geschossige Gebdude geplant. Die sUdliche Bebauung

liegt um etwas eine GeschoBhdhe Uber der nérdlichen Bebauung.

Abb.1: Rahmenplanung ,AREAL SUDBAHNHOF' [18].
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachverstindige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr s;i)ertw/eFrs;zén Verkehr Sézoer;N/el!?e?zéi’r

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktive LadrmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LadrmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrager ausscheiden.

Das Plangebiet soll als urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden. Diese Art von Ge-

T:\2023\23549_DYCK_BP_Suedbahnhof_Kirchheim_Teck_Gewerbelaerm\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B23549_SIS_01_24508.docx SeiTe ]O von 4]



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B23549_SIS_01 vom 16.06.2023

bietsnutzung ist in der DIN 18005 [1] noch nicht aufgefUhrt. Die StGdtebauliche Larmfibel

gibt hierzu an:

,Die im April 2017 beschlossene Anderung der BauNVO mit Einfuhrung des
,urbanen Gebiets (MU)“ ist in der DIN 18005 nicht berucksichtigt. Es
wird empfohlen, hier analog zu den Anderungen in den Verwaltungsvor-
schriften (z.B. TA Larm) die Orientierungswerte fur ein Mischgebiet (MI)
am Tag um 3 dB(A) zu erhdhen und im Nachtzeitraum die Orientierungswerte

fir ein Ml zu belassen.’

Demnach liegen die Orientierungswerte bei einer Ausweisung als urbanes Gebiet (MU)
bei 63 dB(A) tags und nachts bei 50 dB(A).

5.2 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [7]nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle
AuBenbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [7] so zu dimensionieren,
dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen
sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige Rdume im Sinne der DIN 4109 [7] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsréume in Beherbergungsstatten, Pfle-
geanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrume, BUro- und Konferenzrdume (aus-
geschlossen GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [7] gibt keine ma-
ximalen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbautei-
le fest, deren Hohe vom ,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche

AuBenlé@rmpegel ist im Fall von VerkehrslGrm nach den RLS-90 [6] zu berechnen.

Nach DIN 4109 [7] gelten folgende resultierende Schalld&dmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr Bettenrume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsréume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUrordume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109
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» Grundsatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges=35dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w,ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der drilichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:

La,rES =10- |Ogi(10°'“a,i )

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Im Falle von Flugldrm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN 45643 Teil 1
zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Bestimmungen
der DIN ISO 9613-2 berechnet und nach TA Larm beurteilt. Auf alle Schallimmissionen wer-
den nach DIN 4109 [7] ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei
Schienenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu min-

dern.

Je groéBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgroBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die Ger&uschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32
der DIN 4109 [7] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBf es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’
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In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [7] ,Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-
kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche Malnahmen an Aufenbauteilen zum Schutz gegen AuBenldarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Turen bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zus&tzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenkasten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [12] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fOr Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt 1 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsrdume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne SchallddmmilUfter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu kbnnen.

1 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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53 TA Ldrm

Im vorliegenden Fall wurde Uber die DIN 18005 [1] hinaus, zur Beurteilung der Ger&u-

schimmissionen der Gewerbebetriebe die TA Larm [9] herangezogen.

GemdaB TA Larm [9] ist der Beurteilungspegel 0,5 m vor gedffnetem Fenster des ndchstge-
legenen schutzbedurftigen Aufenthaltsraums im Sinne der DIN 4109 [7] zu bestimmen. Zu
den schutzbedurftigen AufenthaltsrGumen zdhlen WohnrGdume und -dielen, samtliche

Schlafrdume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsr&ume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdarten,
Terrassen 0.8. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [9]
werden alle tagsuber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von é — 22 Uhr
bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fUr Krankenh&user und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fir Ta-
geszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB (,Ruhezeitzuschldge®) zu berGcksich-

tigen.

Die Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von é6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [9] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die
so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmd&Bige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [9] bei regelmdaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:
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Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fur ,regelmdaBige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelande (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdBige Ereignisse’

FUr besondere Wohngebiete sind hier keine Immissionsrichtwerte festgelegt. In den LAI-
Hinweisen zur Auslegung der TA Larm [10] wird fUr besondere Wohngebiete nach § 4a
BauNVO jedoch ergdnzend empfohlen, in Analogie zur DIN 18005, Beiblatt 1 [2] die Im-
missionsrichtwerte von 60 dB(A) tags und 40 dB(A) nachfts festzulegen.

Nach TA Larm [?] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10
Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 58 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zul&ssige Maximalpegel der TA L&rm fUr ,seltene Ereignisse’

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &éffentlichen Verkehrsfla-
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chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstick in Mischgebieten,
allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaBnahmen

organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgeréusche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu freffen. Die Verkehrsgeréusche auf den &ffentlichen Verkehrswe-
gen sind nach den RLS-90 zu berechnen und nach der 16. BImSchV [3] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Larm [9] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [14] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 2, insbesondere in geschlossenen Innen-
rdumen 3, mehr als 20 dB betrégt. Bei Erflllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzbander von 10 Hz bis 80 Hz 4 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Falle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[14] vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Esliegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter BerUck-

2 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

3

Dort werden fieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch - &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegddmmen, die fiefen aber nur schwach reduziert in die RGume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.

T:\2023\23549_DYCK_BP_Suedbahnhof_Kirchheim_Teck_Gewerbelaerm\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B23549_SIS_01_24508.docx SeiTe ]6 von 4]



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B23549_SIS_01 vom 16.06.2023

sichtigung der Differenzen AL bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [14] zu
vergleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [14], so liegen fieffrequente Ge-

réuschimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Uber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680 [14], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

Anmerkung:
Da im Falle eines zukUnftigen Beschwerdeverfahrens eines Anwohners gegen einen Anla-

genbetreiber wegen Larmbeeintréchtigungen die Regelungen der TA Larm [9] maBge-
bend fUr die Beurteilung der Larmsituation sind und es bei etwaigen Uberschreitungen
der zul@ssigen Immissionsrichtwerte zu Einschrénkungen des Betriebes kommen kann, ist
bereits in den Planungen darauf zu achten, dass insbesonders Konflikte zwischen Gewer-
be und Wohnen vermieden werden. Eine im Beschwerdefall durchgefGhrte Immissions-
messung wuirde 50 cm vor dem geodffneten Fenster des betroffensten schutzwirdigen
Raumes erfolgen. An dieser Stelle mUsste der geltende Immissionsrichtwert eingehalten
werden. Dabei sind zum Schutz vor Gewerbeldrm ausschlieBlich aktive L&drmschutzmaB-
nahmen zul@ssig, so dass im Falle von RichtwertUberschreitungen durch Gewerbel&rm
nur abschirmende Bauwerke wie Larmschutzwdlle, Larmschutzwdnde oder vorgelagerte
Gebdude untergeordneter Nufzung in Betracht kommen, sofern die bestehenden Ge-
werbebetriebe nicht reglementiert werden sollen. Dies wurde zuletzt mit einem Urteil des
Bundesverwaltungsgerichtes vom 29.11.2012 bestatigt, nachdem ein vorausgegangenes
Urteil im Hinblick auf die Zul@ssigkeit von passiven LadrmschutzmaBnahmen fUr Verwirrung
gesorgt hatte. Passive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz vor Gewerbeldrm scheiden
aus. Deshalb wurden die Gewerbeldrmimmissionen innerhalb des Plangebietes im vorlie-
genden Fall nach TA Larm [9] bewertet. Mit den Anforderungen der TA Larm [9] sind au-

tomatisch auch die Anforderungen der DIN 18005 [1] erfUllt.
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6 Berechnungsverfahren
6.1 StraBenverkehr

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach dem TeilstGckverfahren der RLS-90 [6]. Danach wird
eine StraBe in TeilstGcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbe-
dingungen unterteilt. Die Lange der TeilstUcke ist auBerdem vom Abstand zum Immis-
sionsort abhdngig. Der Mittelungspegel von einem TeilstGck wird gebildet, wie nach-

folgend beschrieben:

Lm,i :Lm,E+DI +DS+DBM+DB

mit:  Lmi Mittelungspegel eines TeilstUcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilsticks in dB(A)
Di Korrektur zur BerUcksichtigung der TeilstUckldnge
Ds Pegeldnderung zur BerUcksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dem Pegeldnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologied&dmpfung
Deg Pegelénderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lm e wird durch folgende Parameter bestimmt:

Lm,E = I—m(25) + Dv + DStrO + DStg + DE

mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)

L mi2s) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stindlichen Verkehrsstarke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul@ssige Hochstgeschwindigkeiten

Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen

Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefdlle > 5%

De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstGcken der StraBe:

L, =10-log- Y 10°*

mit: Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrsireifens)
Lmi Mittelungspegel von einem TeilstGck der StraBe
i Anzahl der TeilstUcke
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Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder
EinmUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhéhten Stérwirkung je nach

Abstand ein Zuschlag von 1 - 3 dB zu bertcksichtigen.

6.2 Schienenverkehr

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [3] durchgefUhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die GerGusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-

geteilt und auf drei Quellhdhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der l&ngenbezogene Schallleistungspegel Lwaihmf fUr Eisenbahn- und StraBenbahn-
strecken im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine
Fahrzeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung be-

rechnet:

n

Q \'

Lwa f hmFz =8anmFz TA3¢ hmr +10- Ig_n dB+b¢ hm |g(_sz ]dBJrZ(le,h,m,c +C2f,h,m,c)+%Kk
Q,0 0 ¢

mit:  Aahmk A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)

AGthmfz Pegeldifferenzim Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)

Na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]

NQ.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]
binm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [3]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3], in km/h

Y(ClihmcetC2thme) Summe der ¢ Pegelkorrektur fir Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [3] und
Fahrfladche (c2) nach Tabelle 8 [3], in dB

Kk Summe der k Pegelkorrektur fir Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 [3] und die Auffal-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [3], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der Idngen-

bezogenen Schallleistung im Okavband f und Hbhenbereich h nach folgender Glei-

chung berechnet
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Lia, £,n =10 Ig( Z”leoo'lLW'A’f’h’m'FZ]
m,Fz

Nach dem TeilstUckverfahren wird aus der Lange lks eines TeilstUckes ks und aus A-

bewerteten Pegeln der ldngenbezogenen Oktav-Schallleistung LW'Af,h in den festge-

legten Héhenbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [3] die A-bewerteten Schallleis-

tungspegel LW'A f,h ks im Oktavband f berechnet:

|
Lua f.nks = Lwea r.n +10-1g-5dB
0

mit: lo=1Tm

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als

aquivalente Dauerschalldruckpegel LpAeq fUr den Zeitraum einer vollen Stunde errech-

neft:
Oyl(LwA f,h,ks +DI ks,w+DQ ks —Af ,h,ks,w)
Lpaeq=10-1g 10
f,h,kg,w

mit: f Zahler fur Oktavband

h Zahler fUr Hohenbereich

Ks Zahler fUr TeilstGck oder einen Abschnitt davon

w Za&hler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstlcks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Ds RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arnksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband f im Héhenbereich h vom TeilstGck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)

6.3 Gewerbeldrm

Den Gewerbeldrm betreffend wurden die Schallausbreitungsrechnungen nach DIN ISO
9613-2 [11] mit dem Programmsystem SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der
Bodenverhdlinisse, aller umliegenden Gebd&ude, der topografischen Verhdltnisse und der
Schallguellen wurden die zur VerfGgung gestellten Planunterlagen herangezogen. Aus-
gehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter Be-

achtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexi-
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onen an den Gebduden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile

Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [15]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schalldédmm-MaB des Bauteils,
der SchallfeldGbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Flidche des Bauteils berick-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fUr ein Segment ergibt sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

Ly = Loy —Cy — R'+10|gsi

0

mit: Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Caq der Diffusittsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fl&che des Segments in m?
So die Bezugsfldche inm?, So=1m?2

Der Diffusitatsterm Cq wird wie folgt gewdanilt:

Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfldche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3dB
GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industrie- 598
gebdude) vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) - 3dB
vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléche

Tab. 4 : Der Diffusitéitsterm Ca nach DIN EN 12354-4 [15]

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavbdn-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L,(DW)=L, +D.-A

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punkischallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
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A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Dompfungsterm A ist gegeben durch:

A=Ay + A + Agr + Aar + Avise

mit 1 Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
Ly (DW) =10-1g4>"| D110 ms 2l 1L in B (a)

i=1 \_j=1

Schallguellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

mit: n Anzahl der Beitrage i
i
J

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L (LT) =L, (DW)-C_., in dB(A)

mit:  Cret Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr: Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fur die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume. Der Teilbeurteilungspegel Lri ermittelt sich aus dem jeweiligen
Immissionspegel und dessen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der
energetischen Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr
gebildet, der mit dem Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 bzw. DIN 45 645-1 [13] wird der Beurteilungspegel aus dem oben ge-

nannten Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Tjund den Zuschldgen Kj gebildet.
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13 01 Lpeg ; +K1 ; +K K, )
L, =10-1g| =D T,-10 e ot he

roj=1
mit :
L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts T. = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit j
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten

Laeq  Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit Tjin dB(A)

Krj Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit Tjin dB

Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit Tjin dB

Kr; Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA Larm in dB
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7 Berechnungsvoraussetzungen

7.1

StraBenverkehr

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf folgenden

StraBen berGcksichtigt:

Lenninger StraBe
Dettinger StraBe Nord
Dettinger StraBe Std
EichendorffstraBe
Beim SUdbahnhof
SchollkopfstraBe

TannenbergstraBe

Die Verkehrsmengen auf der Lenninger StraBe, der Dettinger StraBe Nord, der Eichen-

dorffstraBe, der SchéllkopfstraBe und der TannenbergstraBe wurden aus [21] Ubernom-

men und mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hoch-

gerechnet. FUr die Dettinger StraBe SUd wurden die Verkehrsmenge aus [22] enfnommen

und ebenfalls auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet. Fir die StraBe ,Am SUdbahn-

hof' lagen keine Angabe zur Verkehrsbelastung vor. Hier wurde aufgrund des Umfeldes

der StraBe bzw. der an die StraBe angebundenen Gebdude von einer Verkehrsbelastung

von 1.500 Kfz/24 ausgegangen. Dieser Wert liegt nach Einschétzung des Unterzeichners

auf der ,sicheren Seite’.

Verkehrsaufkommen DTV Verkehrsstarke | Verkehrsstarke Schwer- Schwer-
Kfz/24h tags nachts verkehranteil | verkehranteil
Prognosejahr 2030 Kfz/h Kfz/h tags nachts
(6 =22 Uhr) (22 — 6 Uhr) (6 =22 Uhr) (22 — 6 Uhr)
Lenninger StraBe - SUd 11.500 690 127 3.8 1.1
Lenninger StraBe - Nord 20.800 1.248 229 2.2 0.7
SchéllkopfstraBe - Ost 9.400 564 103 2.1 0,6
SchéllkopfstraBe - West 21.000 1.260 231 2,3 0.7
EichendorffstraBe 12.900 735 142 3.2 1.0
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Dettinger StraBe - SUd 11.500 690 127 2.4 2,5

Am Stdbahnhof 1.500 90 17 10 3.0

Tab.5:  Verkehrszahlen

AuBer fUr die StraBe ,Am Sudbahnhof' wurde eine zul@ssige Hochstgeschwindigkeit von
50 km/h berUcksichtigt. FUr die StraBe ,Am SUdbahnhof’ wurde eine zul&ssige Geschwin-
digkeit von 30 km/h angesetzt. FUr die StraBenoberfldche wurde der Korrekturwert

Dstro = 0 dB(A) fUr Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastix angesetzt.

Der Steigungszuschlag wurde programmintern ab einer Steigung von > 5% berechnet.
Signalzeichengeregelte Kreuzungen und Einmundungen wurden vorschriffenkonform mit

dem erforderlichen Zuschlag belegt.

7.2 Schienenverkehr

Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen sowie zu den zuldssigen Geschwindigkei-
ten auf dem Streckenabschnitt 4610 Kirchheim (Teck) / Deftingen (Teck) wurden von der

Deutschen Bahn AG [20] zur Verfiugung gestellt.

Da sich durch die Zugzahlen im Analysejahr 2020 die héheren Emissionspegel ergeben
wurden diese, im Sinne einer konservativen Vorgehensweise, fUr die Ausbreitungsberech-

nungen herangezogen.
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Tab. 6:  Zugdaten fUr den Streckenabschnitt 4610 ,Kirchheim(Teck) - Dettingen (Teck)*, Quelle: Deutsche Bahn AG [20]

mit:

Vrmax zulGssige Hochstgeschwindigkeit

Fz-KAT  Fzg. Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [4] Achsenzahl
ANZ Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie
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7.3 Gewerbeldrm

7.3.1 Allgemeines

Im SUdosten des Plangebietes befindet sich die Hubbly Shisha Bar. Als Grundlage der vor-
liegenden Untersuchung wurden vom Architekten des Betreibers aktuelle Baupl&ne zur
Verfiugung gestellt [25]. MaBgebend fUr die Ladrmbeurteilung der Shisha Bar ist die Nut-
zung des AuBBensitzbereiches sowie des Gasteparkplatzes. Da der Befreiber nicht erreicht
werden konnte, wurde auf Basis von Erfahrungswerten aus Untersuchungen an ver-
gleichbaren Objekten ein ,konservativer' Immissionsansatz entwickelt um die Immissions-

vertraglichkeit der Shisha Bar mit dem Plangebiet zu verifizieren.

Nordlich der Hubbly Shisha Bar befindet sich das Betriebsgeldnde der Kabel-Bosch Ver-
wertungsgesellschaft. Die Kabel-Bosch Verwertungsgesellschaft recycelt Altkabel mit ei-
nem kaltmechanischen Mahl- und Wichtetrennverfahren. Die Betriebsparameter dieses
Betfriebes wurden beim Betreiber abgefragt. Die lGrmemittierenden Anlagen wurden vor

Ort aufgenommen [23].

Weiterhin befindet sich im Norden der Kabel-Bosch Verwertungsgesellschaft der Betrieb
der Kreislauf — Historische Baustoffe GbR. Hier werden historische Baustoffe eingelagert
und verkauft. Die RUcksprache mit dem Beftreiber ergab , dass von hier keine relevante
L&rmbeeintréchtigung des Plangebietes zu erwarten ist, da immissionsrelevanten Tatig-
keiten nur in sehr geringem Umfang durchgefihrt werden [24]. Deshalb wurde dieser Be-

trieb vorliegend nicht n&her untersucht

7.3.2 Hubbly Shisha Bar

Die Hubbly Shisha Bar befindet sich westlich der Dettinger StraBe bzw. nérdlich des S&-
gemuUhlenweges auf FlurstGck 586. Laut den vom Architekten zur VerfUgung gestellten
Planunterlagen hat Hubbly Shisha Bar ca. 174 Sitzplatze im AuBenbereich sowie 25 Pkw-
Stellpl&tze auf dem Betriebsgrundstick [25]. Entsprechend den Angaben im Internet ist
die Shisha Bar von Sonntag bis Donnerstag von 17:00 bis 1:00 Uhr und freitags und sams-
tags von 17:00 bis 2:00 Uhr gedffnet. Wobei die AuBenbewirtschaftung nach Auskunft der

Stadtverwaltung Kirchheim an der Teck um 23:00 Uhr geschlossen werden muss [26].
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In den Abbildungen 2 und 3 ist die Shisha Bar einschlieBlich AuBensitzbereich und Park-
pl&tzen dargestellt.

Abb.2: Lageplan Hubbly Shisha Bar [25].

Abb.3: Grundriss Hubbly Shisha Bar [25].
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7.3.3
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In der vorliegenden Untersuchung wurde im Sinne einer ,konservativen' Abschd&tzung
davon ausgegangen, dass der AuBenbereich durchgéngig von 17:00 bis 23:00 Uhr voll
besetzt ist. Die Emissionen der im AuBenbereich gehoben sprechenden Personen wurden
nach VDI 3770, Kap. 5.3.4 [16] berechnet und in 1,6 m Uber Geldnde modelliert. Weiter-
hin wurde ein Impulszuschlag vergeben. Dieser wurde ebenfalls nach dem Formelwerk
der VDI 3770 [16] berechnet.

Sprechende Personen Schallleistungspegel Zuschlage Einwirkzeit Te/Personenzahl
Im AuBensitzbereich Lw pro Person in dB(A) Kiin dB

174 Personen 70 0.8 17-23 Uhr: 174

-50% sprechen gehoben

Tab. 7: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — AuBensitzbereich Shisha Bar

Die Gerdusche des Parkplatzverkehrs der Shisha Bar wurden nach ParkplatziGrmstudie
berechnet. FUr die Zuschldge wurden gemdaB [17] die Werte fUr einen Gaststattenpark-
platz angesetzt. Vorliegend wurde davon ausgegangen, dass wahrend der Offnungszei-
ten 1 Fahrbewegung pro Stunde pro Stellplatz stattfindet. Zusammengefasst wurde den

Parkplatzverkehr betreffend mit folgenden Parametern gerechnet:

Gaste- unbewerteter darin enthaltene Zuschlage for
parkplatz Schallleistungs-|  park- | Impulse | Durch- | StraBen- | Anzani der Fahr-
pegel platzart fahranteil| ober- zeugbewegungen
flache
Lw Kea Ki Ko Kstro
in dB(A) Zeitraum N
iozr';%'mz 86,99 3,00 4,00 3,01 0,00 17-2 Uhr: 25/h

Tab.8: Schallquellen Im Freien — Gasteparkplatz

Kabel-Bosch Verwertungsgesellschaft

Der Betriebsablauf der Kabel-Bosch Verwaltungsgesellschaft wurde vor Ort aufgenom-
men [23]. Weiterhin wurden in der Aufbereitungshalle sowie an den auBenliegenden An-
lagen mit einem geeichten und DKD-kalibrierten Schallpegelmesser der Klasse 1 Schall-
pegelmessungen bei reprdsentativem Betrieb der Anlagen durchgefUhrt um den Halle-
ninnenpegel bzw. die Schallleistungspegel der einzelnen Aggregate zu bestimmen. Zu-

s@tzlich wurde die Bauart der Halle ermittelt um hieraus die entsprechenden Schall-
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dadmmmaBe zu bestimmen.

Auf dem Geldnde der Kabel-Bosch Verwaltungsgesellschaft befindet sich im SGden das
rd. 10 - 11 m Aufbereitungsgebd&ude und im Nordwesten eine rd. 8 - 10 m hohe Lagerhal-
le. Im Gebdude der Aufbereitungshalle befindet sich oberhalb der Aufbereitung ein wei-
teres Geschoss in welchem die DBS Electronics untergebracht ist. An der SGdfassade der
Aufbereitungshalle befindet sich ein Filter sowie eine massive Garage, in welcher techni-
sche Anlagen untergebracht sind. Im Hof werden Kabel zerkleinert und es finden Materi-

alverladungen und Materialtransporte staftt.

Die Zufahrten fur den Warenein- bzw. den Warenausgang erfolgen im Norden des Ge-
l&dndes von der Dettinger StraBe aus. Der Wareneingang mit maximal 2 Lkw pro Tag be-
findet sich im Hof vor der Aufbereitungshalle. Hier werden Altkabel vom Lkw abgekippt
und anschlieBend mit einem Bagger in einen Vorzerkleinerer gehoben. Uber diesen sowie
einen nachfolgenden Vorzerkleinerer wird das Material granuliert. Von hier wird das grao-
nulierte Material mit dem Dieselstapler in die Aufbereitungshalle transportiert. Hier wird
durch kaltmechanischen Mahl- und Wichtetrennverfahren Kupfer aus den Kabelresten
gewonnen. Von der Aufbereitungshalle aus werden das Kupfer in die nérdliche Lagerhal-
le und die verbleibenden Reststoffe auf den Lagerplatz im Hof fransportiert. Die Absetz-
mulden fUr Reststoffe werden maximal einmal pro Tag von einem Lkw abgeholt. Der Wa-
renausgang von maximal 2 Lkw pro Tag erfolgt auf Hohe der Lagerhalle, dazu werden

Lkw mit einem Dieselstapler beladen.
Die insgesamt 4 Zu- bzw. Abfahrten der beiden Mitarbeiter zu den zentral im Osten des
Hofes gelegenen Parkpl&tzen sind schalltechnisch irrelevant und wurden deshalb vorlie-

gend nicht berUcksichtigt.

FUr den Betrieb der Kabel-Bosch Verwertungsgesellschaft wurde folgende Parameter im

Schallausbreitungsmodell berUcksichtigt

Hallenabstrahlung

Im Sinne eine ,konservativen’ Abschatzung wurde fUr die Wande der Aufbereitungshalle
nur eine einfache Isopaneelwand und offene Turen bzw. Tore berucksichtigt. Mit diesem

Ansatz sind auch etwaige gekippte Fenster abgedeckt Eine Abstrahlung Gber das Dach

T:\2023\23549_DYCK_BP_Suedbahnhof_Kirchheim_Teck_Gewerbelaerm\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B23549_SIS_01_24508.docx SeiTe 30 von 4]



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B23549_SIS_01 vom 16.06.2023

erfolgt nicht, da sich Uber der Aufbereitungshalle die RGume der DBS Electronics befin-

den.

FUr die Abstrahlung des Innenpegels aus der Verwertungshalle wurden folgende Berech-

nungsvoraussetzungen berucksichtigt:
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Abstrahlende AuBenbauteile Innenpegel | Impuls-/ Ton- | Schallddmm- | Tagliche Ein-
Verwertungshalle Li zuschlag MaB wirkzeit
in dB(A) Kin dB R'win dB Te
AuBenwdnde Isopaneel < 100 mm
. 25
oder hochwertiger 81.8 0/0 7-16 Uhr
Tor, TUr OFFEN 0

Tab.9: Rechenparameter Schallabstrahlung Aufbereitungshalle

Gerduschguellen im Freien

FUr die Ger&uschqguellen im Freien - Lieferverkehr inkl. dazugehdriger Ladetdatigkeiten,
Staplerverkehr, Baggerverkehr - wurden Schallleistungspegel aus verschiedenen Fach-

studien der Landesdmter fUr Umweltschutz bzw. aus eigenen Messungen herangezogen.

Lieferverkehr:

FUr den Lkw-Verkehr wird mit einem linienbezogenen Schallleistungspegel in Héhe von
63 dB(A)/mh gerechnet, bezogen auf 1 Fahrt und eine Stunde. Die Werte beinhalten be-
reits den Impulszuschlag durch das angewandte Taktmaximalverfahren. Die Fahrwege
wurden als Linienschallguellen in 1 m Hohe Uber Grund angesetzt und sind im Lageplan
in Anlage 1 ff. dargestellt. GemdB [23] kommt es taglich zu Lkw-Verkehr durch bis zu 5
Lkw (2 Lkw WA / 2 Lkw WE / 1 Lkw Muldenwechsel). Zusatzlich zu den genannten Fahrge-

réuschen wurden noch die Lkw-Nebengerdusche mit 84,9 dB(A) berucksichtigt, siehe

Anhang.
Schallquelle au3en Schallleistungs-pegel Impuls- Tégliche Anzahl
Lkw-Verkehr L‘'win dB(A)/mh zuschlag | Fahrbewegungen
Kiin dB(A)
Lkw 63,0 enthalten 7-16Uhr: 5

Tab. 10:  Schallguellen im Freien — LLkw-Verkehr
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Ladetdtigkeiten/Transportt&tigkeiten/Zerkleinern

Die Lkw werden beim Warenausgang 6stlich der Lagerhalle von der Seite mit einem Die-

selstapler beladen. Der Dieselstapler transportiert zusatzlich Material auf der gesamten

Hoffldche bzw. zwischen den Hallen. Der Dieselstapler ist insgesamt 4 h pro Tag im Einsatz.

Zusatzlich wird ein Bagger Typ Fuchs MHL 320 fUr 4 Stunden am Tag zum Beschicken der

Vorzerkleinerer bzw. zum Handling von Kabelresten genutzt.

Schallquelle auB3en Schallleis Impuls-/Ton Einwirkzeit /

Ladetdtigkeiten / Transporttatigkei- tungspegel zuschlag 7eitbereich

ten/Zerkleinern Lwin dB(A)/h Ki/Krin dB(A)

Dieselstapler

- Be- und Entladung sowie Transport 100.0 3/0

Bagger ) .

- Beschicken Zerkleinerer 99,2 3/0 7-16 Uhr: 240 min

sowie Materialhandling

Vorzerkleinerer 100,9 0/0

Muldenwechsel 102,6 4,4/0 7-16 Uhr: 10 min
Tab. 11:  Schallquellen im Freien — Ladetdatigkeiten / Transporttatigkeiten/Zerkleinern

Technische Gebdudeausristung

Nachfolgende Technikaggregate wurden vor Ort gemessen und in den Berechnungen

berucksichtigt:

Schallquellen au3en Schallleis Impuls-/Ton Einwirkzeit /
Technische Gebdudeausristung fungspegel zuschlag Zeitbereich

Lwin dB(A)/h Ki/Krin dB(A))

Filter einschlieBlich Nebenanlagen 98,4 0/0 7-16 Uhr
AuBenluft Trenntisch 80,5 0/0 7-16 Uhr
TUre Technikgeb&ude 80,4 0/0 7-16 Uhr
Fortluft innerer MUhlenraum 86,5 0/0 7-16 Uhr

Tab. 12:  Schallquellen im Freien — Technische Gebd&udeausrUstung
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Verkehrslarm

Die Berechnungen der Verkehrsgerduschimmissionen erfolgten anhand der derzeitigen
Gebdudeplanung im Plangebiet [18]. Die Ergebnisse sind fur die einzelnen Stockwerke

jeweils fir den Tages- und Nachtzeitraum in den Anlagen 1 - 8 grafisch dargestellt.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stédtebau’ [2]. FUr das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichfigten Nutzung die SchutzwUrdigkeit eines urbanen Gebietes
(MU) berUcksichtigt: 63 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit.

Tagzeitraum
Wie die Karten 1, 3, 5 und 7 zeigen, werden die Orientierungswerte fir ein urbanes Ge-

biet (MU) im Tagzeitraum an allen geplanten Gebd&uden eingehalten. Bei Ausweisung ei-
nes urbanen Gebietes (MU) sind keine Immissionskonflikte durch den Verkehrsldrm zu er-
warten.

Falls ein allgemeines Wohngebiet ausgewiesen wirde, lagen Uberschreitungen der Ori-
entierungswerte von bis zu 7 dB an den straBen- bzw. bahnzugewandten Gebdudefas-

saden vor.

Nachtzeitraum

Wie die Karten 2, 4, 6, und 8 zeigen, werden die Orienfierungswerte fur ein urbanes Ge-
biet (MU) im Nachtzeitraum teilweise Uberschritten. An den kritischeren bahnzugewand-
ten Gebdaudefassaden betragen die Uberschreitungen bis zu 6 dB.

Falls ein allgemeines Wohngebiet ausgewiesen wirde, lagen Uberschreitungen der Ori-

entierungswerte bei biszu 11 dB.
Die aktuell vom Bundesverwaltungsgericht definierte Schwelle einer etwaigen Gesund-

heitsgefdhrdung von 67 / 69 dB(A) am Tag bzw. 57 / 59 dB(A) bzw. wird an keinem der

geplanten Gebdude erreicht.
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8.2 Gewerbeldrm

Die Beurteilung der Gewerbeldrm erfolgte anhand der Immissionsrichtwerte der TA Larm
[?]. FUr das Plangebiet wurde entsprechend der beabsichtigten Nutzung die Schutzwir-
digkeit eines urbanen Gebietes (MU) berUcksichtigt: 63 dB(A) zur Tageszeit und 45 dB(A)
zur Nachtzeit. Die Berechnungen der Gewerbeldrmimmissionen erfolgten anhand der

Gebdudeplanung im Plangebiet [18].
In den Anlagen 21 und 22 sind jeweils die hdéchsten Beurteilungspegel an der geplanten
Bebauung grafisch dargestellt. Fassadenpunkte mit Einhaltung der Immissionsrichtwerte

sind gron dargestellt, Fassadenpunkte mit Uberschreitungen in Rot.

Beurteilungspegel

Wie die Gebdudeldrmkarten zeigen werden an der geplanten Bebauung die Immissions-
richtwerte der TA Larm [9] eingehalten. Am Tag liegen die Beurteilungspegel bei maximal
62 dB(A) und in der Nacht bei maximal 42 dB(A). Die Irrelevanzschwelle der TA Ladrm [9]

wird jeweils Uberschritten

Da auBer den betrachteten Gewerbebetrieben keine relevant vorbelastenden Betriebe
vorhanden sind kénnen die Immissionsrichtwerte der TA Larm durch die Hubbly Shisha Bar

sowie die Kabel-Bosch Verwertungsgesellschaft ausgeschopft werden.

Aus diesem Grund sind im Plangebiet im Hinblick auf die Beurteilungspegel keine Immissi-

onskonflikte durch den Betrieb der benachbarten Betriebe zu erwarten.

Maximalpegel

Die hochsten Pegelspitzen beim Muldenwechsel mit Lw = 120 dB(A) der Kabel-Bosch Ver-
wertungsgesellschaft sowie beim ndchtlichen Tirenschlagen auf dem Parkplatz der
Shisha Bar mit Lw= 99,5 dB(A) zu erwarten.

Die Maximalpegelberechnungen ergaben Maximalpegel von 85 dB(A) am Tag und

60 dB(A) in der Nacht. Somit sind keine kritischen Maximalpegel zu erwarten.
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Anlagenzielverkehr

Da es sich beim Plangebiet um ein urbanes Gebiet (MU) handelt kann auf eine Betrach-

tung des Anlagenzielverkehrs verzichtet werden

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Tieffrequente Gerduschimmissionen lassen sich im Rahmen der vorliegenden Prognose
nicht feststellen, da das anzuwendende Rechenverfahren nach DIN ISO 9613-2 [11] einen
Frequenzbereich von 63 Hz — 8000 Hz angibt und ftieffrequente Gerduschimmissionen
nach DIN 45680 [14] in einem Frequenzbereich von 10 Hz — 80 Hz definiert sind. Nur durch
Messungen am Immissionsort kann gepruft werden, ob tieffrequente Gerduschimmis-
sionen einwirken. Im vorliegenden Fall handelt es sich bei keiner der immissionsrelevanten
Gerduschquellen um typische Erreger tieffrequenter Gerduschanteile, so dass auch dies-

bezlglich keine Konflikte an den Immissionsorten zu erwarten sind.
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9 SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der vorliegenden Gerduschbelastung und der Uberschreitungen der schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] sind bei der Umsetzung des Vorhabens
SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um die geplanten Wohngebd&ude vor schdadlichen

Verkehrsgerduschen zu schitzen.

Grundséatzlich sind aktive LarmschutzmaBnahmen (z. B. L&rmschutzwé&nde / L&drmschutz-
wdlle) oder passive MaBnahmen (z.B. Larmschutzfenster) zum Schutz der Anwohner vor
Verkehrsldrm méglich. Dabei ist aktiver Larmschutz dem passiven Larmschutz vorzuziehen.
Wenn aktive LadrmschutzmaBnahmen nicht sinnvoll, wirtschaftlich oder umsetzbar sind,
kbnnen auch passive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner als geeignete

und zul@ssige KompensationsmaBnahme eingesetzt werden.

9.1 Aktiver Schallschutz

Da bei der geplanten Ausweisung des ,AREALS SUDBAHNHOF* als urbanes Gebiet (MU)
nur Uberschreitungen der Orientierungswerte fir den Tagzeitraum vorliegen und somit
auch keine besondere Betroffenheit der AuBenwohnbereiche gegeben ist, kann das

Areal nach Ansicht des Unterzeichners auch ausschlieBlich passiv geschitzt werden.

9.2 Passiver Schallschutz

Bei der Errichtung der Gebdude sind die AuBenbauteile von schutzbedUrftigen Wohn-
rdumen entsprechend den Mindestanforderungen des maBgeblichen AuBenldrmpegels
der der DIN 4109 [7] auszubilden. Die erforderlichen Schallddmm-MaBe sind auf Basis der

maBgeblichen AuBenldrmpegel der DIN 4109 [7] im Einzelfall nachzuweisen.
In den Anlagen 9 und 10 sind die fUr die geplanten Gebdude erforderlichen AuBenldrm-

pegel dargestellt. Anlage 9 zeigt die AuBenldrmpegel fir Wohnréume, Anlage 10 for

Schlafrdume.
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Da die Gerduschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit teilweise Gber 45 dB(A) liegt, soll-
ten in den schutzwUrdigen RGdumen fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen, wie z. B.
eine zentrale Luftungsanlage oder einzelne SchallddmmlUfter in den Fensterrahmen oder
in den AuBenwdnden integriert werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen

der Fenster ermoglicht wird.

9.3 Grundrissorientierung

Schadliche Gerduscheinwirkungen kdnnen mit einer geeigneten Grundrissorientierung im
Zuge von Neubauten vermieden werden. SchutzwUrdige Rdume gemdaB DIN 4109 [7]
(Aufenthaltsrume, Schlafzimmer, etfc.) sollten méglichst auf den leisen Gebdudeseiten
vorgesehen werden. In den lauten Bereichen sollfen stattdessen nicht schutzwUrdige
Rdume wie Flure, Treppenhduser, Abstellrdume, Badezimmer, etc. oder Laubengdnge

geplant werden.

Freibereiche wie Terrassen und Balkone sollfen an den leiseren, abgeschirmten Gebdu-

deseiten errichtet werden.
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10 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fir den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschldge zum Schutz vor schadlichen Verkehrsgerduschimmissionen:

Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
,Schallschutz im Stadtebau’ sind zum Schutz vor schddlichen Verkehrsger&uschen inner-
halb des Plangebiets passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Im Rahmen eines Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis zu er-
bringen, dass die erforderlichen resultierenden Schalldédmm-MaBe der AuBenbauteile
von schutzbedUrftigen Wohnrdumen entsprechend der maBgeblichen AuBenldrmpegel
nach den Bestimmungen der DIN 4109 dimensioniert werden.

In den schutzwUrdigen RGumen sind fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen vorzuse-

hen.’
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11 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgeréusche basiert weitestgehend auf Verkehrszah-
len der Stadt Kirchheim / Teck, die mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das
Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmengendnderungen nur ge-
ringfUgig auswirken 2, sind die Ergebnisse der StraBenverkehrsldrmbetrachtung als recht

sicher anzusehen.

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche basiert auf Analysewerten der Deut-
schen Bahn fUr das Jahr 2020 Die Prognosezahlen spiegeln den derzeitigen Zustandstand
wieder. Da die Deutsche Bahn im Jahr 2020 von héheren Emissionen der Bahnlinie aus-

geht als im Prognosejahr 2030 wurde hier ein konservativer Ansatz gewdahlt.

Die fUr die Gewerbebetriebe verwendeten Emissionsansdtze beruhen auf Angaben des
Betreibers bzw. auf Erfahrungswerte aus Untersuchungen an vergleichbaren Objekten,
welche vorliegend ,konservativ' angesetzt wurden. Ein GroBteil der Emissionsansdtze
stammt aus einschldgiger Fachliteratur. Es wurde von einer Maximalauslastung ausge-
gangen. Demnach kann davon ausgegangen werden, dass die Ergebnisse tendenziell

eher Uber- als untersch&tzt sind.

S Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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12 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 16.06.2023

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS

R\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz
GeschdéftsfUhrender Gesellschafter GeschdaftsfUhrer
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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13 Anlagenverzeichnis
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Verkehrsgerdusche Tageszeitraum — 3. Obergeschoss
Verkehrsgerdusche Nachtzeitraum — Erdgeschoss
Verkehrsgerdusche Nachtzeitraum - 1. Obergeschoss
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Rahmenplan Beurteilungspegel L, - EG - TAG 1
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 1. OG - TAG

Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den StraBenldrm und den Schienenldrm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 1. OG - NACHT 4

Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den StraBenldrm und den Schienenldrm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.

Legende

@ Hauptgebdude
E Nebengebdude
= StraBe

*==* Emission Schiene

u Lichtzeichenanlage

5389300

Pegelbereich

LrN
in dB(A)

< 35

.35 - 40
40 - 45- WA
45 - 50- Ml
50 - 55- GE
55 - 60
60 - 65
65 - 70 )
70 - 75

75 -

5389000

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

Im Weiler 7 .

74523 Schwabisch Hall Projekt Nr.: 21501

MaBstab 1:1500

tel 0791.978 115-0 o 10 0 © @
]

fax 0791.978 115-20

www.rw-bauphysik.de




Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 2. OG - TAG

Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den StraBenldrm und den Schienenldrm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'

Beurteilungspegel L, - 2. OG - NACHT

Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den StraBenldrm und den Schienenldrm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

Beurteilungspegel L, - 3. OG - TAG

Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den StraBenldrm und den Schienenldrm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Beurteilungspegel L, - 3. OG - NACHT

Prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den StraBenldrm und den Schienenldrm an der
geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan
'AREAL SUDBAHNHOF'
73230 Kirchheim / Teck

MaBgebliche AuBBenldarmpegel nach DIN4109 - WOHNEN

Dargestellt sind die maBgeblichen AuBenldrmpegel unter Bericksichtigung des StraBenldrms, des Schienenldrms

sowie des Gewerbeldrms.
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73230 Kirchheim / Teck

MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN4109 - SCHLAFEN

Dargestellt sind die maBgeblichen AuBenldrmpegel unter Bericksichtigung des StraBenldrms,des Schienenlérms

sowie des Gewerbeldrms
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 21501
GLK Bahn+StraBe - Prognose 2030
StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw Lkw Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
Dettinger StraBe/Lenninger Strale 11500 50 50 0,0600 | 0,0110 | 690 127 38 1,1 0,0 -5,7 0,4 0,0 62,2 53,1
Dettinger StraBe/Lenninger StraBe 11500 50 50 0,0600 | 0,0110 | 690 127 3.8 1,1 0,0 -5,7 0,4 0,0 62,2 53,2
Dettinger StraBe/Lenninger StraBe 11500 50 50 0,0600 | 0,0110 | 690 127 3.8 1,1 0,0 -0,9 0,0 0,0 61,8 52,7
Dettinger StraBe/Lenninger StraBe| 20800 50 50 0,0600 [ 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 -2,5 0,0 0,0 63,4 54,9
Dettinger StraBe/Lenninger StraBe| 20800 50 50 0,0600 [ 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 -5,1 0,1 0,0 63,5 55,0
Dettinger StraBe/Lenninger StraBe| 20800 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 -6,1 0,7 0,0 64,1 55,6
Dettinger StraBe/Lenninger StraBe| 20800 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1248 229 2,2 0,7 0,0 0,2 0,0 0,0 63,4 54,9
SchéllkopfstraBe 9400 50 50 0,0600 [ 0,0110 | 564 103 2,1 0,6 0,0 -1.1 0,0 0,0 59.9 51.4
SchéllkopfstraBe 9400 50 50 0,0600 [ 0,0110 | 564 103 2,1 0,6 0,0 -6,7 1,0 0,0 60,9 52,4
SchéllkopfstraBe 21000 50 50 0,0600 | 0,0110 | 1260 231 2,3 0,7 0,0 -0,3 0,0 0,0 63,5 55,0
EichendorffstraBBe 12900 50 50 0,0570 10,0110 | 735 142 3.2 1.0 0,0 0,6 0,0 0,0 61,7 53.1
Dettinger StraBe 11500 50 50 0,0600 | 0,0110| 690 127 2,4 2,5 0,0 -4,5 0,0 0,0 60,9 53.6
SUdbahnhof 1500 30 30 0,0600 | 0,0110 90 17 10,0 3,0 0,0 0.9 0,0 0,0 52,7 42,7
SUdbahnhof 1500 30 30 0,0600 | 0,0110 90 17 10,0 3,0 0,0 -5,5 0,3 0,0 53,0 43,0
SUdbahnhof 1500 30 30 0,0600 | 0,0110 90 17 10,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,7 42,7

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall
www.rw-bauphysik.de
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SCHIENENDATEN

GLK Bahn+StraBe - Prognose 2030

Bericht Nr.: 21501

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL KL
(6-22) (22-6) (6-22) (22-6) (6-22) (22-6) Bricke Bremse Radius |Quietschen
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB

Bahnlinie Ost 72,57 70,27 58,73 57,23 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie Ost 73,84 71,66 58,27 57,04 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie Ost 70,94 57,81 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie West 71,48 57,17 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie West 72,68 56,52 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahnlinie West 70,94 57,81 0,0 0,0 0,0 0,0
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Rahmenplan Hochste Beurteilungspegel L, - Gewerbelarm - TAG 21

'AREAL SUDBAHNHOF' | prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den Betrieb der Hubbly Shisha Bar sowie die Kabel-Bosch
73230 Kirchheim / Teck | Verwertungsgesellschaft an der geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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Rahmenplan

Hochste Beurteilungspegel L, - Gewerbelarm - NACHT
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'AREAL SUDBAHNHOF' | prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen, welche durch den Betrieb der Hubbly Shisha Bar sowie die Kabel-Bosch
73230 Kirchheim / Teck | Verwertungsgesellschaft an der geplanten Bebauung des 'AREAL SUDBAHNHOF' zu erwarten sind.
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 21549

Projektbeschreibung

Proje
Proje
Proje

kttitel:
kt Nr.:
ktbearbeiter:

Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rech
Titel:
Rech
Laufd

enart:

enkerngruppe
atei:

Ergebnisnummer:

Verte

iltes Rechnen

Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:

Rech

enzeit:

Anzahl Punkte:
Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Statistik Verteiltes Rechnen

Bebauungsplan 'Stidbahnhof in Kirchheim/Teck
21549

C.Dietz; -16

Dyck Bauen und Wohnen GmbH

Gebaudelarmkarte
GLK Gewerbe

RunFile.runx
21

15.06.2023 12:16:54

15.06.2023 13:30:06

01:13:09 [h:m:s]

113

113

SoundPLAN 8.2 (22.05.2023) - 32 bit

No Name (IP):Port JobsDoneCurrentRun JobsDoneTotal g
0 rwbsprk-04 (192.168.10.4):58232 73 73 1
1 RWBVRDS-16.sha.rw-bauphysik.de (192.168.10.16):58232 40 4
Rechenlaufparameter
Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: 1ISO 9613-1
reguléarer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fiir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfigedampfung
Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: ParkplatzZlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1
regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0dB
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr

021549

Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag

Gebaudelarmkarte:
Ein Immissionsortin der Mitte der Fassade
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

Analyse Gewerbe sit 15.06.2023 12:16:26

- enthalt:
Bodeneffekt.geo 15.06.2023 08:23:18
DXF_$ALK_FLA_IndustrieUndGewerbeflaeche.geo 19.01.2021 12:42:46

DXF_$ALK_FLA_Strassenverkehrgeo  15.06.2023 08:55:54
DXF_$ALK_GEB_Betriebsgebaeude.geo 22.01.2021 18:33:48

DXF_STANDARD.geo 15.06.2023 08:55:54
Geplante Bebauung.geo 15.06.2023 10:31:36
OSM_Gebé&ude.geo 15.06.2023 08:17:24
Quellen ShishaBar.geo 15.06.2023 12:16:26
Quellen_KabelBosch.geo 15.06.2023 08:55:54
RDGMO0001.dgm 19.01.2021 12:59:08
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 21549
GLK Gewerbe
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz
Parkplatz ShishaBar 543,0 17-2Uhr: 1B 870 | 59.6 | 00| 00 | 703 [ 81,9 |744[789 7901794
AuBenbereich ShishBar 282,5 17-2 Uhr: 87 Personen 70,0 | 455 | 08 | 00 [ 242 | 479 | 591 ] 673 |625] 614
Vorzerkleinerer 105,4 Tag: 4h 100,9 | 80,7 | 00 | 0.0 [ 791 | 893 [89.9] 96,9 ]958] 91,1
Bagger im Hof 2714,7 Tag: 4h 99,2 649 | 30| 00 | 71,8 | 851 [918[ 955|925 88,9
Stapler im Hof 2714,7 Tag: 4h 100,0 | 657 | 30| 00 | 81,5855 (896|926 | 955|935
LKW WA 90,8 Tag: 2E 82,6 630 [ 0,0 | 0,0 | 629 | 659 [720| 750|789 | 759
Lkw WA 196,2 Tag: 2E 85,9 630 [ 0,0 | 00 | 663 | 693 |753|783]823]|793
Lkw Muldenwechsel 1087,1 Tag: 1E 934 | 630 [ 00| 00 | 73,7 | 767 |827|857]|897]|867
Lkw WA Neben Tag: 2E 843 | 843 | 00| 00 | 64,6 | 67,6 | 737767 180,6|77.,6
Lkw WE Neben Tag: 2E 843 | 843 | 00| 00 | 64,6 | 67,6 | 73,7767 180,6|77.,6
Muldenwechsel Tag: 10 min 102,6 | 102,6 | 44 | 00 [ 79.8 | 85,8 | 86,6 | 93,5 [100,6| 94,4
Lkw Mulde Neben Tag: 1E 84,3 | 843 | 00 | 00 | 64,6 | 67,6 | 73,7 | 76,7 | 80,6 | 77,6
KabelBosch - Aufbereitungshalle -KabelBosch - Halle | 279,7 7-16 Uhr 818 | 25 82,3 578 [ 00| 00 | 673 | 758 | 765|749 | 768 | 57,6
KabelBosch - Aufbereitungshalle -KabelBosch - Halle | 168,2 7-16 Uhr 818 | 25 80,1 578 [ 00 | 0,0 | 651 | 73,6 | 743 | 72,7 | 74,6 | 55,4
KabelBosch - Aufbereitungshalle -KabelBosch - Halle | 258,2 7-16 Uhr 818 | 25 81,9 578 [ 00| 00 | 670 | 755|762 | 745|764 | 572
RapelBosch - Aufbereifungshalle -KabelBosch -Tor | 140 7-16 Uhr 818 | 1 | 908 | 788 | 00| 00 | 649 | 754 |84.4|857 | 832|821
RabelBosch - Aufberetiungshalle -KabelBosch -T0re |+ 5.5 7-16 Unr gig| 1 | 82| 788 | 00| 00 |603]|708]|798]|81.1]|786]77.5
KabelBosch - Aufbereitungshalle -FO Innerer 716 Uhr 86,5 865 | 00| 00 | 639|771 | 796|795 | 790 | 79.6
Mahlraum
Filter + Nebenanlagen -Filter 58,3 7-16 Uhr 91,4 737 | 00| 00 | 71,0 | 79,1 | 81,5839 | 85,1 | 86,6
Filter + Nebenanlagen -Filter 72,4 7-16 Uhr 91,4 728 [ 00| 00 | 71,0 | 79,1 | 81,5839 | 85,1 | 86,6
Filter + Nebenanlagen -Filter 39,6 7-16 Uhr 91,4 754 [ 00| 00 | 71,0 | 79,1 | 81,5839 |851 | 86,6
Filter + Nebenanlagen -Filter 72,1 7-16 Uhr 921.4 728 100 ] 00 | 710|791 181,5]839]851[866
Filter + Nebenanlagen -Ture Technikraum 7-16 Uhr 80,4 80,4 [ 00| 00 [585 725707737 [744]726
Filter + Nebenanlagen -Filter 39.5 7-16 Uhr 91,4 754 | 00| 00 | 71,01 79,1 |81,5]839]851]866
Filter + Nebenanlagen -AU Trenntisch 7-16 Uhr 80,5 80,5 [ 00| 00 [ 70,6 | 747 [ 73,0728 [720]714
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