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Bericht Raumakustik Sanierung des NWT-Bereiches Ludwig-Uhland-Gymnasium 22. Februar 2023

1 Vorbemerkung

Der NWT-Bereich (Bauteile C+ D) des Ludwig-Uhland-Gymnasiums wird saniert. Ziel des vorliegenden Pla-
nungskonzeptes ist eine gute, den Anforderungen entsprechende Raumakustik in den Nutzungseinhei-
ten. Als Grundlage fur die Raumakustikplanung dienen die verflgbaren Grundrisse und Schnitte vom
07.12.2022. Es erfolgt eine rechnerische Auslegung von 5 Raumen.

2 Normative Grundlagen

Die zu betrachtenden Raume werden fur die Raumakustikauslegung in folgende Regelwerke eingeordnet:

Tabelle 1: Normative Einordnung der zu betrachtenden Rdume

Raum Nr. Flache Einordnung
DIN VDI ASR Anf./Empf.
18041 2569 3.7 erfullt
Klassenraum C0.3 65 m?2 A4 - A3 Ja
Fachraum D1.3 85 m?2 Ad - A3 Ja
Mehrzweckraum DO.7 85 m?2 A4 Ja
D15 2-Pers.-BUro /
Sammlung (Teilbe- 34 m2 B4 KI. C Mehrpersonen- (Ja)
reich) blro
Flur Eingangshalle CO 157 m2 B3 - - Ja

2.1 DIN 18041:2016-03 - Horsamkeit in kleinen und mittleren Raumen

Die Norm legt raumakustische Anforderungen, Empfehlungen und Planungsrichtlinien zur Sicherung der
Horsamkeit vorrangig fur die Sprachkommunikation einschliel3lich der dazu erforderlichen Mallnahmen
fest.

Die Norm unterscheidet zwischen der Horsamkeit Uber mittlere und grol3ere Entfernungen (Raumgruppe
A), darunter fallen z.B. Besprechungs- und Seminarraume, sowie Horsamkeit Uber geringe Entfernungen
(Raumgruppe B), z.B. Buro- und Bibliotheksraume. Entsprechend ihrer Nutzungsart werden die Raume
den Raumgruppen A1-A5 bzw. B1-B5 zugeordnet.

Die Bewertung erfolgt in Oktavbandern zwischen 125 Hz und 4.000 Hz.

T Siehe Tabelle 3 und Tabelle 4 im Anhang 5.1
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Raumgruppe A:

Bei Raumen der Raumgruppe A ist die Horsamkeit Uber mittlere und grof3e Entfernungen durch eine fur
die Nutzung angepasste Nachhallzeit und ggf. Schalllenkung sicherzustellen. Die Schallabsorption durch
Personen (80 % der Regelbesetzung) ist dabei zu bertcksichtigen.

Seit Erscheinen der neuen DIN 18041 ,Horsamkeit in Raumen - Anforderungen, Empfehlungen und Hin-
weise fur die Planung”im Marz 2016 wird zwischen Anforderungen fur Normalhdrende und der inklusiven

Planung unterschieden.

,Im Sinne des inklusiven Bauens sind von Beginn der Planung an die Bedarfe von Personen mit einge-
schranktem Horvermdogen zu berucksichtigen. [...] Die Norm berucksichtigt den aktuellen Kenntnisstand
bezuglich Horsamkeit und Inklusion. [...] Man weil3, dass sich eine angemessene starke Raumbedampfung
glnstig auf die Horsamkeit auswirkt.” (DIN 18041:2016-03).

Raumgruppe B

Fir Raume der Raumgruppe B werden Empfehlungen fUr das Verhdltnis von der aquivalenten
Schallabsorptionsflache A zum Raumvolumen V ausgesprochen, das A/V-Verhdltnis. Dadurch wird eine
Reduzierung der Halligkeit und des Grundgerauschpegels erreicht. Die Schallabsorption durch Personen

wird nicht bertcksichtigt.
2.2 VDI 2569:2019-10 - Schallschutz und akustische Gestaltung im Buro

Nach VDI 2569 werden Arbeitsrdume nutzungsabhangig in die Klassen A, B oder C eingeordnet.
Klasse A:

Ein hohes Erwartungsniveau an die Raumakustik, geht in Mehrpersonenbiros mit einem hohen planeri-
schen und baulichen Aufwand einher.

Gut geeignet fur Call Center und Raume mit kommunikationsintensiven Nutzungen.
Klasse B:

Ein mittleres Erwartungsniveau an die Raumakustik, geht in Mehrpersonenburos mit einem mittleren pla-
nerischen und baulichen Aufwand einher.

Gut geeignet fUr Raume fur Vertrieb, Konstruktion, Verwaltung, geeignet fur Call-Center.
Klasse C:

Ein geringes Erwartungsniveau an die Raumakustik, geht in Mehrpersonenblros mit einem geringen pla-
nerischen und baulichen Aufwand einher.

Geeignet fur Rdume fur Vertrieb, Konstruktion, Verwaltung.

Abhdngig von der jeweiligen Raumakustikklasse werden nicht zu Uber- bzw. unterschreitende Nachhall-
zeiten in den Oktavbandern 125 Hz bis 4.000 Hz empfohlen
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Die VDI 2569 eignet sich gut fur die Bewertung von Groliraumbdros. Dafir werden neben der Nachhall-
zeit, der bewertete Schalldruckpegel einer definierten Schallquelle in 4 m Abstand zum Empfanger Lpas4m
sowie die raumliche Abklingrate des A-bewerteten Schalldruckpegels der Sprache D, s bewertet. Die Er-
mittlung der letzten beiden Werte muss anhand einer raumakustischen Messung oder 3-dimensionalen

Simulation erfolgen.

2.3 Arbeitsstattenrichtlinie ASR 3.7:2018-05

Nach ASR 3.7 sind in Arbeitsraumen folgende Nachhallzeiten T in den Oktavbandern von 250 Hz bis 2.000

Hz nicht zu Uberschreiten:

e Call-Center:T=0,5s
e Mehrpersonen- und Grolsraumbiro: T=0,6 s
e Ein-und Zweipersonenblro: T=0,8 s

In Bildungsstatten darf die Sollnachhallzeit der DIN 18041 fUr die Nutzungsart A3 ,Unterricht/Kommuni-
kation” in den Oktavbandern 250 Hz bis 2.000 Hz um nicht mehr als 20 % Uberschritten werden.

Sonstige Arbeitsraume mit Sprachkommunikation sollen durch raumakustische Ma3nahmen so gestaltet
werden, dass in den Oktavbandern 250 Hz bis 2.000 Hz ein mittlerer Schallabsorptionsgrad von mindes-
tens @ = 0,3 beim eingerichteten Raum erreicht wird. Diese Anforderung angewendet auf Besprechungs-
und Konferenzraume kann zu sehr hohen Anforderungen an schallabsorbierende Flachen fUhren, die

nach unserer Erfahrung nicht immer sinnvoll umgesetzt werden kénnen.

3 Berechnung der Raumakustik gemafR DIN 12354-6

Unter BerUcksichtigung der Raumgeometrieanforderungen wurde die Nachhallzeit anhand des in der
DIN 12354-6 beschriebenen Verfahrens berechnet.

Als Schallabsorber wurden dabei folgende Produkte als Referenz angesetzt:

Tabelle 2: Produktlbersicht der angesetzte Absorber mit den Schallabsorptionsgraden der Absorberflache

Nr  Funktion Produkt & Schallabsorptionswerte der Absorberflache
| Freq.inHz | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000
01  Akustikdecke | Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Quadratlochung, 12/25 Q,
Klassenzimmer, Fach- Lochanteil: 23,0%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm
raum, MZR | Absorpt.a [ 060 [075 065 070 |065 |060
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Nr  Funktion Produkt & Schallabsorptionswerte der Absorberflache
| Freq.inHz | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000
02  Akustikdecke Il Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Rundlochung, 10/23 R,
Sammlung Lochanteil: 14,8%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm
| Absorpt.a | 055 | 065 | 060 | 060 | 055 | 060
03  Akustikdecke Il Knauf Cleaneo Akustikdecke, Versetzte Rundlochung, 8/12/50 R,
Eingangshalle, Flur Lochanteil: 13,1%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm
| Absorpt.a | 055 | 0,65 | 060 | 060 | 055 | 055
04  Wandabsorber | renz BKA, sichtbare Anwendung
Klassenzimmer, Fachraum | Absorpt.a | 049 | 115 | 162 | 152 | 135 | 1,30
05 Wandabsorber Il Ecophon Akusto Wall C/Texona, d: 40mm, tKh: 43mm
Mehrzweckraum | Absorpt.a | 020 | 0,75 | 1,00 | 100 [ 100 | 1,00
06  Wandabsorber IlI Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d: 80mm, tkh: 80mm
fier;”at've Klasse, Fach- | osorp.a | 065 | 1,00 | 095 | 1,00 | 100 | 100
07  Wandabsorber IV Ecophon Akusto One BBA, 1192x592mm, d:80mm, tKh:85mm
fa'tfr;”at've Klasse, Fach- | pbsorpt.a | 040 | 090 | 130 | 1,40 | 120 | 1,00
08 Wandabsorber V Silentrooms MultiLine d=60, pinnbares Dammelement, ohne sicht-
Alternative Klasse, Fach- baren Rahmen
raum | Absorpt.a | 031 ] 077 | 1,001 | 094 | 097 | 095

Andere gleichwertige Produkte kdnnen verwendet werden. Gleichwertig heifSt dabei, dass die in Tabelle 2

gelisteten frequenzabhangigen Absorptionswerte a eingehalten werden. Starke Abweichungen sind zu

vermeiden.
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Vorabzug Bericht Raumakustik Sanierung des NWT-Bereiches Ludwig-Uhland-Gymnasium 22. Februar 2023

3.1 Klassenraum

. Sl Nutzungsart: A4 Anforderung:
2 0 | o (Unterricht/Kommunikation inklusiv) Tso = 0,46
ASR:
T<A3+20%
<0,67s

Basisvariante VO:

Mit folgenden Malinahmen liegen die Nachhallzeiten im Toleranzbereich der Nutzungsart A4:

Bauteil Malinahme
Decke e 85 9% Knauf Cleaneo Akustikdecke 12/25 Q; 23 % Lochanteil, tkh = 400 mm
Wande: e 6 m2Renz BKA
Boden: e Kautschuk, angesetzt: Linoleum auf Beton, DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1
Belegung: e 24 Personen (entspricht 80 % der Regelbelegung mit 30 Personen)
Nachhallzeit Klassenzimmer C0.3 nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart A4: Unterricht/Kommunikation
Inklusiv
08
" [JToleranzbereich DIN 18041:2016-03
£06 | m—m———
5 —Nachhallzeit mit Personen mit
N 04 A Méblierung
o
e
S 02
O
=z
0,0 T T T T
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz

Frequenz fin Hz

Abbildung 1: Berechnungsergebnis Nachhallzeiten Klassenraum - Nutzungsart A4, VO mit 6 m? Wandabsorber (Breit-
bandabsorber)

Anmerkungen:

Zur Decke:

Es wird ein moglichst breites Randfries gewlnscht um zu kaschieren, dass die Wande teils nicht ganz
rechtwinklig angeordnet sind. Aus akustischer Sicht ist dies ungunstig. In den Ecken angeordnete Absor-
ber sind besonders wirksam. Mit den angesetzten 85% Absorberflaiche an der Decke ist etwa ein 20 -
25 cm breites Fries sowie in die Decke integrierte Beleuchtung moglich. Um das Randfries zu ermoglichen
ist eine Lochdecke mit hohem Lochanteil notwendig.

Eine Mineralwollauflage ist fur die Raumakustik in diesem Raum nicht zwingend notwendig. Je nachdem
welcher Wandabsorber gewahlt wird, kann sie jedoch sinnvoll sein / notwendig werden. Zusatzlich wird
erfahrungsgemaf mit einer Mineralwollauflage der Trittschallschutz etwas verbessert. Dabei gilt: je dicker,
desto besser.
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Zur Wand:

Idealerweise werden in diesem Raum die Wandabsorber als Breitbandabsorber (z.B. Renz BKA, Ecophon
Akusto Wall C Extra Bass, Ecophon Akusto One BBA) ausgefuhrt bzw. darauf geachtet, dass die Absorption
in den tiefen Frequenzenbereichen moglichst hoch ist. Auch maéglich ist bspw. Silentrooms MultiLine d=60

(pinnbar). Bei geringeren Werten werden grol3ere Flachen notwendig.

Die Berechnungstabelle befindet sich im Anhang.
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Bericht Raumakustik Sanierung des NWT-Bereiches Ludwig-Uhland-Gymnasium 22. Februar 2023

3.2 Fachraum

By = ﬁ e Nutzungsart: A4 Anforderung:
156 = R 2
/ [j E* E“ E* (Unterricht/Kommunikation inklusiv) Tsol =0,49 s

d 1] 0] 0]

iyl SRR ASR:

e il d]d

) i) d)f] T<A3+20%

e T<0,725s

Basisvariante VO:

Mit folgenden Malinahmen liegen die Nachhallzeiten im Toleranzbereich der Nutzungsart A4:

Bauteil Malnahme
Decke e 85 % Knauf Cleaneo Akustikdecke 12/25 Q; 23 % Lochanteil, tkh = 400 mm
Wande: e 6 m2Renz BKA

e Schranke, Ansicht ca. 7,6 m2 (Annahme, da Hohe unbekannt)

Boden: e Kautschuk, angesetzt: Linoleum auf Beton, DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1
Belegung: e 24 Personen (entspricht 80 % der Regelbelegung mit 30 Personen)
Nachhallzeit Fachraum Physik 1 nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart A4: Unterricht/Kommunikation
Inklusiv

n [JToleranzbereich DIN 18041:2016-03
c
% —Nachhallzeit mit Personen mit
N 04 A Méblierung
©
<
S 02
©
=z

0,0 T T T T

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz

Frequenz fin Hz

Abbildung 2: Berechnungsergebnis Nachhallzeiten Fachraum Physik 1 - Nutzungsart A4, VO mit 6 m2 Wandabsorber
(Breitband)

Dieser Raum kommt mit der gleichen Wandabsorberflache (6 m?) aus wie die kleineren Klassenraume.
Das liegt zum Teil daran, dass in grélReren Raumen eine langere Nachhallzeit zugelassen wird, und zum
anderen an den vorhandenen Schranken. Wir empfehlen, die Aufstellung der Schranke so zu wahlen, dass
die Wandabsorber an der Ruckwand angebracht werden konnen.

Die Berechnungstabellen befinden sich im Anhang.
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3.3 Mehrzweckraum

- | Nutzungsart: A4 Anforderung:
m“ . (Unterricht/Kommunikation inklusiv) Tson =0,49 s
i | ASR:

G o | T < A3+ 20%
I ol <0,72s

X !

ks e

Basisvariante VO:

Mit folgenden MalBnahmen liegen die Nachhallzeiten im Toleranzbereich der Nutzungsart A4:

Bauteil MalRnahme

Decke e 85 9% Knauf Cleaneo Akustikdecke 12/25 Q; 23 % Lochanteil, tkh = 400 mm
Wand: e >8m2Ecophon Akusto Wall C/Texona, tkh: 43 mm

Boden: e Kautschuk, angesetzt: Linoleum auf Beton, DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1
Belegung: e 24 Personen (entspricht 80 % der Regelbelegung mit 30 Personen)

Nachhallzeit Mehrzweckraum DO0.7 nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart A4: Unterricht/Kommunikation

Inklusiv

08
" [Toleranzbereich DIN 18041:2016-03
£ 06 |
5 —Nachhallzeit mit Personen mit
N 04~ Mablierung
2
S 02 -
©
z

0,0 T T T T

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz

Frequenz fin Hz
Abbildung 3: Berechnungsergebnis Nachhallzeiten MZR - Nutzungsart A4, VO mit 8 m2 Wandabsorber, volle Klassen-
grole

Aufgrund der grol3en Fensterflachen, sind die tiefen Frequenzen in diesem Raum unproblematisch. Daher
bleibt bei der Auswahl der Wandabsorber viel Spielraum. Wir haben zunachst ein beliebiges Beispielpro-
dukt eingesetzt. Die meisten Wandabsorber werden geeignet sein, ggf. muss die Flache etwas erhoht
werden. Die angesetzten 8 m2 Wandabsorber sind so gewahlt, die Nutzung durch eine ganze Klasse gut
funktioniert (siehe Abbildung), aber auch bei halber Gruppenstarke die Nachhallzeit gerade noch im obe-

ren Toleranzbereich ist.

Die Berechnungstabelle befindet sich im Anhang.

Hinweis: FUr Musiknutzung sind langere Nachhallzeiten vorteilhaft. Die Optimierung fur A4 wird dann als

zu stark bedampft empfunden.
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3.4 Sammlung

In den Sammlungsraumen sind auch Arbeitsplatze vorhanden, daher betrachten wir sie wie BUroraume.
Falls es sich hier vorwiegend um Stillarbeit von Einzelpersonen handelt, sehen wir Absorber an der Decke
als ausreichend an. (Die Anforderung konnte dann auf B3 wie in Bibliotheken herabgesetzt werden und
wird mit den folgenden Angaben gut eingehalten.) Sollten sich hdufig mehrere Personen gleichzeitig hier
aufhalten, so sind Wandabsorber im Bereich der Arbeitsplatze sinnvoll. Diese sollten so positioniert sein,
dass kein Flatterecho an gegenuber liegenden Wanden entsteht.

Nutzungsart: B4 Empfehlung:
(Raume mit Bedarfan Larmminderung AN > 0,23 mz/m3
und Raumkomfort) Klasse C
Anforderung:
ASR3.7:

Ein- und Zweiper-

sonenbdro:
T<08s
Mehrpersonen-
bliro: T<0,6s

Basisvariante VO:

Mit folgenden Malinahmen werden das empfohlene minimale A/V-Verhaltnis und die Raumakustikklasse
Cnach VDI 2569 erreicht. Die Anforderung der ASR3.7 fUr Ein- und Zweipersonenburos wird erreicht. (Die
meisten Sammlungs-Raume haben laut Grundriss nur zwei Arbeitspldtze). Um die Anforderung der ASR
3.7 fur Mehrpersonenburos zu erfullen muss der Lochanteil héher sein oder es mussen zusatzliche
Wandabsorber angebracht werden. Da wir in diesen Raumen eher Stillarbeit erwarten und es sich nicht
um Vollzeit-BUroarbeitsplatze handelt, halten wir dies nicht fur zwingend notwendig.

Bauteil MalRnahme
Decke: e > 85 9% Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Rundlochung, 10/23 R, Lochan-
teil: 14,8%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm

A/V-Verhaltnis Sammlung nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart B4: Raume mit Bedarf an Larmminderung
und Raumkomfort

0,30 !
025 - - -==min. AV DIN 18041:2016-03

.................... im Frequenzbereich 250 - 2000 Hz
£020 -

€015
20,10 -
<
0,05 A
0,00 1 1 T ‘
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz
Frequenz fin Hz

Abbildung 4. Berechnungsergebnis A/V-Verhaltnisse Sammlung - DIN 18041, VO

= A/V-Verhdltnis ohne Personen mit
Moblierung
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Nachhallzeitbewertung Sammlung nach VDI 2569 - Mehrpersonenburos klein

1.0 —+—Tmax, VDI Klasse C
c 08 ’\ Trnax, VDI Klasse B
'§ 0.6 1’\‘47 T -=-Tmax, VDI Klasse A
g 04 1 ——Trnin, VDI
2 02 —Nachhallzeit ohne Personen mit
0,0 | | | | Moblierung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz

Frequenz fin Hz

Abbildung 5: Berechnungsergebnis Nachhallzeiten Sammlung - VDI 2569, VO

Die angegebene Lochung der Decke ist eine Minimalangabe. Es kann eine Lochung mit grollerem Lochan-
teil gewahlt werden, bspw. das gleiche Produkt verwendet werden wie in den Klassenraumen (das Be-
rechnungsergebnis dazu ist im Anhang zu finden).

Die hier verwendete Lochdecke ist gleichwertig mit der in der Eingangshalle angesetzten Decke. Eine Ver-
einheitlichung ist moglich, die Auswahl dient eher der Veranschaulichung, welche Lochungen mdglich
sind.

Zusatzliche Wandabsorber verbessern die Sprachverstandlichkeit. Wir sehen diese aber nicht als zwin-

gend notwendig an. Sinnvoll kann es in den Raumen mit mehr als zwei Arbeitsplatzen sein.

Einen Sonderfall stellt der Raum DO0.3 (Sammlung Bio1/2) dar. Dieser Raum ist deutlich gréfRer und ist mit

7 Schreibtischen ausgestattet.

Wir empfehlen ein Vorgehen in Anlennung an die kleineren Sammlungsraume mit absorbierender Decke.
Anstelle von Wandabsorbern kann hier gut mit absorbierenden Tischtrenner zwischen den Schreibtischen
gearbeitet werden. Diese gibt es in transparenter oder opaker Ausflihrung beispielsweise von Rossoa-
coustic, Art-Kustik, ...

Die Berechnungstabelle befindet sich im Anhang.
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3.5 Eingangshalle

= ol Nutzungsart: B3 Empfehlung:

IS (Raume zum langerfristigen Verwei- AN > 0,19 m?/m3
. len) (entspricht
TR T=0855)

Basisvariante VO:

Mit folgenden MaBnahmen wird das empfohlene minimale A/V-Verhaltnis erreicht/Uberschritten:

Bauteil MalRnahme

Decke: e >80 % Knauf Cleaneo Akustikdecke, Versetzte Rundlochung, 8/12/50 R, Lochan-
teil: 13,1%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm

A/V-Verhaltnis Flur Eingangshalle nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart B3: Raume zum langerfristigen

Verweilen
0,25
~==min. A/V DIN 18041:2016-03

c 020 +—— oo oo im Frequenzbereich 250 - 2000 Hz
i 0,15 1 - A/V-Verhdltnis ohne Personen mit
= Moblierun
> 010 1 3
<005 1

0,00 T T T T

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz

Frequenz fin Hz

Abbildung 6: Berechnungsergebnis A/V-Verhaltnisse Eingangshalle - Nutzungsart B3, VO
Die angegebene Akustikdecke stellt den Mindestwert dar. Die Flache kann vergréRert oder eine andere
Lochung mit grolRerem Lochanteil verwendet werden.

Die hier verwendete Lochdecke ist gleichwertig mit der in den Sammlungsraumen angesetzten Decke.
Diese kdnnen vereinheitlicht werden, die Auswahl dient eher der Veranschaulichung, welche Lochungen
moglich sind.

Durch die Verwendung von Wandabsorbern kann die Horsamkeit verbessert werden.
Die Berechnungstabelle befindet sich im Anhang,

Wir empfehlen, die Ausfihrung in den Fluren fortzusetzen.
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4 Ausfihrungshinweise

Die DIN 18041 empfiehlt im Abschnitt 5.4 die absorbierenden Flachen gleichmaRig auf alle drei Raumdi-
mensionen zu verteilen. Schallabsorber mit Wirksamkeit im tieffrequenten Bereich sind in Schallquellen-
nahe, in Raumecken oder -kanten besonders wirksam. Bei parallelen Flachen sollte mindestens eine der
Flachen gegliedert, schallabsorbierend ausgefihrt oder um mind. 5° schrag gestellt werden. In rechtecki-
gen Raumen mit schallharten parallelen Oberflachen kénnen sich bei unglnstiger Verteilung der schall-
absorbierenden Flachen (z. B. bei der ausschliel3lich schallabsorbierenden Bekleidung der Decke) deutlich
langere Nachhallzeiten einstellen, als dies nach der Berechnung zu erwarten ist. Um dies zu verhindern,
sollten zusatzlich zu den schallabsorbierenden Decken geeignete schallabsorbierende Flachen bzw. Ele-
mente in Wandbereichen (z. B. Wandpaneele etc.) vorgesehen werden. Die schallabsorbierenden Flachen
sind, falls moglich, in einer Héhe von 0,8 bis 2 m Uber dem FuBBboden, vorzugsweise im Bereich der ge-
genUber den Fenstern rickwartigen Wande anzuordnen. Die Elemente kdnnen auch als Whiteboard oder

Pinnwand genutzt werden.

il I i :
1 v : :
TSI IICCIICIIICE y !
9 — ! *
a) unglinstig b) glinstig c) giinstig

Abbildung 7: Empfehlung Anordnung absorbierender Flachen an den Wanden
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5 Anhang

5.1  Nutzungsarten der Raumgruppen A und B gemal3 DIN 18041

Tabelle 3: Beschreibung der Nutzungsarten der Raume der Gruppe A nach DIN 18041:2016-03

Nutzungsart Subjektive Wahrnehmung Beispiele
A1 Gute Horsamkeit fur unverstarkte Musikraum mit aktivem
Musik Musik. Musizieren und Gesang

Sprachliche Darbietungen sind nur

mit gewissen Einschrankungen der

Sprachverstandlichkeit moglich.
A2 Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal
Sprache/Vortrag einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal

hohe Sprachverstandlichkeit. Horsaal

Musikalische Darbietungen versammiungsraum

] Schulaula

werden in der Regel als zu

transparent und klar empfunden,

jedoch glnstig fur musikalische

Probenarbeit.
A3 Sprachliche Darbietungen Wie A2 Sprache/Vortrag
Sprache/Vortrag  einzelner Sprecher erzielen eine
inklusive hohe Sprachverstandlichkeit,

auch fUr Personen mit

Horeinschrankungen oder bei z.B.

fremdsprachlicher Nutzung.

Sprachliche Kommunikation ist Unterrichtsraum
Unterricht/ mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
Kommunikation gleichzeitigen) Sprechern moglich. Tagungsraum

Besprechungsraum
Konferenzraum

A4

Unterricht/
Kommunikation
inklusiva

Sprachliche Kommunikation ist
mit mehreren (teilweise
gleichzeitigen) Sprechern moglich,
auch fur Personen mit
Horeinschrankungen oder bei z.B.
fremdsprachlicher Nutzung.

Seminarraum
Gruppenraum in Kindertageseinrichtungen, Pfle-
geeinrichtungen und Seniorenheimen

wie A3 Unterricht/Kommunikation
Video-Konferenzraume

A5 Sprachliche Kommunikation Uber
Sport kurze  Entfernungen  ist im
Allgemeinen gut moglich

Sport- und Schwimmhallen fir nahezu aus-
schlieBBliche Nutzung als Sportstatte

@ Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention
Uber die Rechte von Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugéngliche Neubau-
ten inklusiv zu errichten sind, soweit dies nicht nur einem unverhaltnismafigen Mehraufwand erfullt werden
kann. Naheres ist den jeweiligen Landesgesetzen zu entnehmen.
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Tabelle 4: Beschreibung der Nutzungsarten der Raume der Gruppe B nach DIN 18041:2016-03

Nutzungsart

B1
Raume ohne Aufenthaltsqualitat

B2
Raume zum kurzfristigen Verweilen

B3
Raume zum langerfristigen
Verweilen

B4
Raume mit Bedarf an L&rmminde-
rung und Raumkomfort

B5

Raume mit besonderem Bedarf an
Larmminderung und
Raumkomfort

Beispiele

Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. A. als reine Verkehrsflache
(ausgenommen Verkehrsflachen in Schulen, Kindertageseinrichtun-
gen, Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen)

Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. A. Verkehrsflachen mit Auf-
enthaltsqualitat (Empfangsbereich mit Wartezonen etc.)
Ausstellungsraume

Schalterhallen

Umkleiden in Sporthallen

Ausstellungsraume mit Interaktivitat oder erhohtem Gerauschauf-
kommen (Multimedia, Klang-/Videokunst etc.)

Verkehrsflachen in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.)

Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat in Krankenhdusern und Pfle-
geeinrichtungen (z. B. offene Wartezonen)

Patientenwarteraume

Pausenraume

Bettenzimmer, Ruheraume

Operationssale, Behandlungsraume

Untersuchungsraume, Sprechzimmer

Speiseraume, Kantinen

Labore

Bibliotheken

Verkaufsraume

Rezeption/Schalterbereich mit standigem Arbeitsplatz
Labore mit standigem Arbeitsplatz

Ausleihbereiche von Bibliotheken

Ausgabebereiche in Kantinen

Bewohnerzimmer in Pflegeeinrichtungen

Burgerburo

Burordumes= P

Speiserdume und Kantinen in Schulen, Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort, etc.), Krankenhdusern und Pflege-
einrichtungen

Arbeitsraume mit besonders hohem Gerduschaufkommen

(z. B. Werkstatten, Werkraume, GroRkuchen, Spulkichen)
Callcenter?, Leitstellen, Sicherheitszentralen

Intensivpflegebereiche, Wachstationen

Bewegungsraume in Kindertageseinrichtungen

Spielflure und Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.)

@ Empfehlungen fur Burordume sowie Callcenter werden ausfuhrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.

b Einzelblros konnen unter Nutzungsart B3 eingeordnet werden.
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5.2 Berechnungstabellen

5.2.1 Klassenraum

42032 LUG
Klassenzimmer C0.3
VO - Basisvariante Anforderungen nach DIN 18041:2016-03
Personen 30 Pers.
Grundflache 65 m?
Volumen ohne Méblierung 9%  m? (Mobelvolumen: 0,4 m?)
Raumoberflache ohne Moblierung 228 m?
Anforderung AV Ad: Unterricht/Kommunikation Inklusiv - m2/m3
Anforderung Nachhallzeit entsprechend AV Verhaltnis 046 s (Toleranzbereich von 0,37 bis 0,55 s)
Nr.|Bezeichnung Art Flache | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz
a a a a a a Ay
m2 - - - - - - -
1[Boden Linoleum auf Beton; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 19] 653 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
2|Decke nicht aktiviert Gipskartonplatte o. Lochung, Dicke 12,5 mm, tkh = 400 mm v | 826 98 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
3|Decke aktiviert Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Quadratlochung, 12/25 Q, Lochanteil: 23,0%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm v | 491 555 0,60 0,75 0,65 0,70 0,65 0,60 07(L)
4{AuRenwand Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 - 4 19 003 | 003 [ 002 0,04 0,05 0,05 0,05
5|Innennwand 1 Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 376 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
6[Innennwand 2 Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v a 247 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
7|Wandabsorber renz BKA, sichtbare Anwendung v | 84 60 049 115 1,62 1,52 1,35 1,30 14
8|Fenster Fenster (Isolierverglasung); DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 10l 151 0,28 0,20 0,11 0,06 0,03 0,02 0,05
9|Tdren Tar, Holz, lackiert; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 7| 23 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
10| v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12] v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13| v 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 - 0,0 000 | 000 | 000 | o000 0,00 0,00 0,00
15 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16|Schranke Schrank, 350 mm tief, Seitenwand, Rickwand und Frontklapptaren unperforiert, sichtbare Fliche v | 777 o0 031 | 014 | 012 0,06 0,03 0,02 0,05
17[Tische Furnierte Holz-oder Spanplatte dicht vor festem Untergrund; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v | 200 122 004 | 004 | 005 [ 006 0,06 0,06 0,05
18|Stlhle Einfacher Stuhl, Holz v | 2501 53 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05
19|Personen (80% Belegung) Schiler Sekundarstufe, sitzend an Tischen v 7l 240 0,10 015 035 0,50 0,50 0,55 0,4 (H)
20|Luftabsorption 20°C 50-70 % r.F. 0,08 0,23 0,47 0,78 1,33 3,21
Ergebnis Absorptionsflachen Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|
Gesamtflache ohne Personen ohne Maoblierung 52 44,83 | 56,02 | 52,03 5522 52,91 52,05
Gesamtflache ohne Personen mit Moblierung 53 4542 | 56,62 | 52,80 56,16 53,86 53,00
Gesamtflache mit Personen mit Méblierung 62 47,82 | 60,22 | 61,20 68,16 65,86 66,20
Nachhallzeit [s] nach Sabine Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz
Nachhallzeit ohne Personen ohne Moblierung 0,60 0,70 0,56 0,60 0,57 0,59 0,60
Nachhallzeit ohne Personen mit Moblierung 0,60 0,69 0,56 0,60 0,56 0,58 0,59
Nachhallzeit mit Personen mit Moblierung 0,52 0,66 0,52 0,51 0,46 0,48 0,48
[Bewertung nach DIN 18041:2016-03 [ Erfulitz ] 125 Hz[ 250 Hz[ 500 Hz] 1000 Hz] 2.000 Hz] 4.000 Hz]
|A4: Unterricht/Kommunikation Inklusiv | m [T a T Al a] a1 A [ ]
Nachhallzeit Klassenzimmer C0.3 nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart A4: Unterricht/Kommunikation Inklusiv
08
I Toleranzbereich DIN 18041:2016-03
= Nachhallzeit mit Personen mit Moblierung
«
E \
% 04 4
£
§ 03 1
02 A
01 4
00 T T T T
125Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz

Frequenz fin Hz
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5.2.2 Fachraum

42032 LUG
Fachraum Physik 1
VO - Basisvariante

Anforderungen nach DIN 18041:2016-03

Personen 30 Pers.
Grundflache 85 m?
Volumen ohne Méblierung 255 m? (M6belvolumen: 3,4 m?3)
Raumoberflache ohne Moblierung 2713 m?
Anforderung AV Ad: Unterricht/Kommunikation Inklusiv - m2/m?
Anforderung Nachhallzeit entsprechend AN Verhaltnis 049 s (Toleranzbereich von 0,39 bis 0,59 s)
Nr.|Bezeichnung Art Flache | 125Hz| 250 Hz| 500Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz
a a a a a a Qw
m? - - - - - - N
1|Boden Linoleum auf Beton; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 19 849 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
2| Decke nicht aktiviert Gipskartonplatte o. Lachung, Dicke 12,5 mm, tkh = 400 mm v | 826 127 005 | 005 | 005 | 005 0,05 0,10 0,05
3|Decke aktiviert Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Quadratlochung, 12/25 Q Lochanteil: 23,0%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm v | 491 722 0,60 0,75 0,65 0,70 0,65 0,60 07(L)
4|AuBenwand DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 137 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
5|Innennwand 1 Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 288 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
6[Innennwand 2 DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 40 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
7|Wandabsorber renz BKA, sichtbare Anwendung v | 844 6,0 049 115 1,62 1,52 135 1,30 14
8|Fenster Fenster (Isolierverglasung); DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 101 115 0,28 0,20 0,11 0,06 0,03 0,02 0,05
9|Tiren Tar, Holz, lackiert; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 723 010 | 008 | 006 0,05 0,05 0,05 0,05
10 - 0,0 000 | 000 | 000 | o000 0,00 0,00 0,00
1 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 - 00 000 | 000 [ 000 [ 000 0,00 0,00 0,00
16|Schranke Schrank, 350 mm tief, Seitenwand, Rickwand und Frontklapptiren unperforiert, sichtbare Flache v | 777 76 031 0,14 0,12 0,06 0,03 0,02 0,05
17Tische Furnierte Holz-oder Spanplatte dicht vor festem Untergrund; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v | 200 122 004 | 004 | 005 0,06 0,06 006 0,05
18|Stiihle Einfacher Stuhl, Holz v | 2501 53 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05
19|Personen (80% Belegung) Schuler Sekundarstufe, sitzend an Tischen v 71| 240 0,10 0,15 0,35 0,50 0,50 0,55 0,4 (H)
20|Luftabsorption 20°C 50-70 %r.F 010 | 030 | 060 1,01 1,71 412
Ergebnis Absorptionsflichen Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 HZ]
Gesamtflache ohne Personen ohne Moblierung 64 54,65 | 6867 | 6351 68,00 65,41 64,44
Gesamtflache ohne Personen mit Moblierung 66 57,56 | 7031 | 6517 69,39 66,60 65,55
Gesamtflache mit Personen mit Méblierung 74 59,96 | 7391 | 7357 81,39 78,60 78,75
Nachhallzeit [s] nach Sabine Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz]
Nachhallzeit ohne Personen ohne Moblierung 0,64 0,74 0,59 0,64 0,59 0,62 0,63
Nachhallzeit ohne Personen mit Moblierung 0,62 0,70 0,57 0,62 0,58 0,61 0,62
Nachhallzeit mit Personen mit Moblierung 0,55 0,67 0,55 0,55 0,50 0,51 0,51
[Bewertung nach DIN 18041:2016-03 [ Erfullez ] 125 Hz[ 250 Hz] 500 Hz] 1000 Hz] 2000 Hz] 4.000Hz]
|A4: Unterricht/Kommunikation Inklusiv A A A Al m [ m |
Nachhallzeit Fachraum Physik 1 nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart Ad: Unterricht/Kommunikation Inklusiv
08
1 Toleranzbereich DIN 18041:2016-03
N achhallzeit mit Personen mit Moblierung
£ | ——
<
% 04
£
§ 03 1
02 A
01 4
00 T T T T
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz

Frequenz fin Hz
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5.2.3 Mehrzweckraum

42032 LUG
Mehrzweckraum D0.7
VO - Basisvariante

Anforderungen nach DIN 18041:2016-03

Personen 30 Pers.
Grundflache 85 m?
Volumen ohne Méblierung 254 m? (Mébelvolumen: 0,0 m?)
Raumoberflache ohne Moblierung 268 m?
Anforderung AV Ad: Unterricht/Kommunikation Inklusiv - m2/m3
Anforderung Nachhallzeit entsprechend AN Verhaltnis 049 s (Toleranzbereich von 0,39 bis 0,59 s)
Nr.|Bezeichnung Art Flache | 125Hz| 250 Hz| 500Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz
a a a a a a Qw
m? - - - - - - N
1|Boden Linoleum auf Beton; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 19 845 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
2| Decke nicht aktiviert Gipskartonplatte o. Lachung, Dicke 12,5 mm, tkh = 400 mm v | 826 127 005 | 005 | 005 | 005 0,05 0,10 0,05
3|Decke aktiviert Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Quadratlochung, 12/25 Q Lochanteil: 23,0%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm v| 491 738 0,60 0,75 0,65 0,70 0,65 0,60 07(L)
4|AuBenwand DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 00 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
5|Innennwand 1 Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 00 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
6[Innennwand 2 DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4137 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
7|Wandabsorber Ecophon Akusto Wall C/Texona, d: 40mm, tkh: 43mm v | 2670 80 0,20 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
8|Fenster Fenster (Isolierverglasung); DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 101 422 0,28 0,20 0,11 0,06 0,03 0,02 0,05
9|Tiren Tir, Holz, lackiert; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 7l 360 010 | 008 | 006 0,05 0,05 0,05 0,05
10 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 - 00 000 | 000 [ 000 [ 000 0,00 0,00 0,00
16|Schranke Schrank, 350 mm tief, Seitenwand, Ruckwand und Frontklapptaren unperforiert, sichtbare Fliche v | 7771 o0 031 | 014 | 012 0,06 0,03 0,02 0,05
17Tische Furnierte Holz-oder Spanplatte dicht vor festem Untergrund; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v| 200 00 004 | 004 | 005 0,06 0,06 006 0,05
18]Stiihle einfacher Polsterstuhl mit Textilbezug; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.2 v| 57 00 015 | 025 [ 030 035 040 040 035
19|Personen (80% Belegung) Schaler Sekundarstufe, sitzend an Tischen v 71| 240 0,10 0,15 0,35 0,50 0,50 0,55 0,4 (H)
20|Luftabsorption 20°C 50-70 %r.F 010 | 030 | 061 1,01 1,72 4,16
Ergebnis Absorptionsflichen Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 HZ]
Gesamtflache ohne Personen ohne Moblierung 66 62,95 | 7423 | 6554 67,33 64,16 63,21
Gesamtflache ohne Personen mit Moblierung 66 6295 | 7423 | 6554 67,33 64,16 63,21
Gesamtflache mit Personen mit Méblierung 75 6535 | 77,83 | 7394 79,33 76,16 76,41
Nachhallzeit [s] nach Sabine Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz]
Nachhallzeit ohne Personen ohne Moblierung 0,62 0,65 0,55 0,62 0,61 0,64 0,64
Nachhallzeit ohne Personen mit Moblierung 0,62 0,65 0,55 0,62 0,61 0,64 0,64
Nachhallzeit mit Personen mit Moblierung 0,55 0,62 0,52 0,55 0,51 0,54 0,53
[Bewertung nach DIN 18041:2016-03 [ Erfullez ] 125 Hz[ 250 Hz] 500 Hz] 1000 Hz] 2000 Hz] 4.000Hz]
|A4: Unterricht/Kommunikation Inklusiv A A [ m [ A ., I A
Nachhallzeit Mehrzweckraum DO0.7 nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart Ad: Unterricht/Kommunikation  Inklusiv
08
1 Toleranzbereich DIN 18041:2016-03
N achhallzeit mit Personen mit Moblierung
s
% 04
£
§ 03 1
02 A
01 4
00 T T T
125 Hz 250 Hz 500 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz
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Bericht Raumakustik Sanierung des NWT-Bereiches Ludwig-Uhland-Gymnasium

22. Februar 2023

5.2.4 Sammlung

VO Basisvariante - Minimalvariante

42032 LUG
Sammlung
V0 - Basisvariante Empfehlungen nach VDI 2569
Grundflache 34 m?
Volumen ohne Méblierung 101 m? (Mébelvolumen: 0,1 m3)
Raumoberflache ohne Moblierung 127 m?
Empfehlung AV Mehrpersonenbaros kiein v 023 mzm?
Empfehlung Nachhallzeit entsprechend AN Verhéltnis 070 s
Nr.|Bezeichnung Art Flache | 125Hz| 250Hz| 500Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|
a a a a a a Qy
m2 - - - - - - p
1|Boden Linoleum auf Beton; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 191 338 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
2|Decke nicht aktiviert Gipskartonplatte o. Lochung, Dicke 12,5 mm, tkh = 400 mm v | 826 51 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
3|Decke aktiviert Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Rundlochung, 10/23 R, Lochanteil: 14,8%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm v | 4550 288 055 | 065 | 060 | 060 0555 0,60 06(L)
4|AuBenwand Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4| 47 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
5|innennwand 1 DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 207 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
6|Innennwand 2 Kalkzementputz: DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 - 4 207 003 | 003 | 002 0,04 0,05 0,05 0,05
7|Wandabsorber - 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8|Fenster Fenster (1solierverglasung); DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 ~| 0] 84 028 | 020 | 011 0,06 0,03 0,02 0,05
9[Turen Tar, Holz, lackiert; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 7| 51 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
10 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
n - 00 000 | 000 | 000 | o000 0,00 0,00 0,00
12 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13| v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14] - 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15| v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16|Schranke Schrank, 350 mm tief, Seitenwand, Ruckwand und Frontklapptiren unperforiert, sichtbare Flache v | 777 72 031 0,14 012 0,06 0,03 0,02 0,05
17|Tische Furnierte Holz-oder Spanplatte dicht vor festem Untergrund; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 20 36 004 | 004 | 005 0,06 0,06 0,06 0,05
18|Stuhle einfacher Polsterstuhl mit Textilbezug; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.2 v 57 50 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,40 0,35
19|Luftabsorption 20°C 50-70 % r.F. 0,04 0,12 0,24 0,41 0,69 1,66
Ergebnis Absorptionsflichen Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 HZ]
Gesamtflache ohne Personen ohne Moblierung 22 21,03 | 2321 | 2091 21,53 20,92 23,50
Gesamtflache ohne Personen mit Moblierung 24 2413 | 2560 | 2344 23,92 23,36 25,88
Ergebnis A/V-Verhaltnis Mittelw. [ 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz]
AN-Verhdltnis ohne Personen ohne Moblierung 0,22 021 023 021 0,21 021 023
ANV-Verhaltnis ohne Personen mit Moblierung 0,24 0,24 0,25 0,23 0,24 0,23 0,26
Nachhallzeit [s] nach Sabine Mittelw. [ 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz]
Nachhallzeit ohne Personen ohne Moblierung 0,75 0,77 0,70 0,78 0,76 0,78 0,69
Nachhallzeit ohne Personen mit Moblierung 0,67 0,68 0,64 0,70 0,68 0,70 0,63
[Bewertung nach DIN 18041:2016-03 Erfullty_ | 125 Hz] 250 Hz| 500 Hz] 1.000 Hz[ 2.000 Ha 4.000 Hz|
IBA: Réume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort JA | - | JA | JA | JA | JA | - I
[Bewertung nach voI 2569 Klasse | 125 Hz[ 250 Hz[ 500 Hz[ 1000 Hz] 2000 Hz[ 4000 He
|Menrpersonenbiiros klein c [ s [ clT c T c T c
AV-Verhaltnis Sammlung nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart B4: Réume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort
030
=== min.A/V DIN 18041:2016-03
im Frequenzbereich 250 - 2000 Hz
025 4 \
t- Tos = A/V-Verhéltnis ohne Personen mit Moblierung
., 020+
£
£
c 015 1
=
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010 A
005 A
0,00 T T T T
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Frequenz fin Hz
Nachhallzeitbewertung Sammlung nach VDI 2569 - Mehrpersonenbiiros klein
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Bericht Raumakustik Sanierung des NWT-Bereiches Ludwig-Uhland-Gymnasium

22. Februar 2023

V1: Decke wie im Klassenraum

42032 LUG
Sammlung
V1 - Decke wie im Klassenraum Empfehlungen nach VDI 2569
Grundflache 34 m2
Volumen ohne Méblierung 101 m? (M6belvolumen: 0,1 m3)
Raumoberflache ohne Moblierung 127 m?
Empfehlung ANV Mehrpersonenbiros klein 023 mzm?
Empfehlung Nachhallzeit entsprechend AN Verhaltnis 070 s
Nr.|Bezeichnung Art Flache | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|
a a a a a a Qw
m , - , - - - -
1[Boden Linoleum auf Beton; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v| 19 338 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 004 0,05
2|Decke nicht aktiviert i 0. Lochung, Dicke 12,5 mm, tkh = 400 mm v | 826 51 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
3|Decke aktiviert Knauf Cleaneo Akustikdecke, Gerade Quadratlochung, 12/25 Q, Lochanteil: 23,0%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm w | 491 288 0,60 0,75 0,65 0,70 0,65 0,60 0,7(L)
4[AuRenwand DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 4,7 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
5|innennwand 1 Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 207 003 | 003 | 002 0,04 0,05 0,05 0,05
6|Innennwand 2 DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 207 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
7|Wandabsorber v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8|Fenster Fenster (Isolierverglasung); DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 10) 84 0,28 0,20 0,11 0,06 0,03 0,02 0,05
9|Tiren Tur, Holz, lackiert; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v I 010 | 008 | 006 0,05 0,05 0,05 0,05
10| v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
n - 00 000 | 000 [ 000 [ 000 000 0,00 000
12 v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13| v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14] v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15] v 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16[Schrénke Schrank, 350 mm tief, Seitenwand, Rickwand und Frontklapptiren unperforiert, sichtbare Flache v | 777 72 031 0,14 0,12 0,06 0,03 0,02 0,05
17|Tische Furnierte Holz-oder Spanplatte dicht vor festem Untergrund; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v| 20 36 004 | 004 | 005 0,06 0,06 0,06 0,05
18|Stuhle einfacher Polsterstuhl mit Textilbezug; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.2 v 57) 50 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,40 0,35

19|Luftabsorption 20°C 50-70 % r.F.

0,04 0,12 0,24 0,41 0,69 1,66

Ergebnis Absorptionsflachen

Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|

Gesamtflache ohne Personen ohne Moblierung

24 2247 | 2609 | 2235 24,40 23,79 23,50

Gesamtfiache ohne Personen mit Moblierung

26 25,57 | 2848 | 24,88 26,79 26,24 25,88

Ergebnis A/V-Verhaltnis

Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|

A/V-Verhaltnis ohne Personen ohne Moblierung

0,23 0,22 0,26 0,22 0,24 0,23 023

AN-Verhdltnis ohne Personen mit Méblierung

0,26 0,25 0,28 0,25 0,26 0,26 0,26

Nachhallzeit [s] nach Sabine

Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|

Nachhallzeit ohne Personen ohne Moblierung

0,69 0,73 0,62 0,73 0,67 0,68 0,69

Nachhallzeit ohne Personen mit Moblierung

0,62 0,64 0,57 0,65 0,61 0,62 0,63

IBewerlung nach DIN 18041:2016-03

Erfullty_ | 125 Hz] 250 Hz| 500 Hz] 1.000 Hz[ 2,000 Ha 4000 He|

|B4: Raume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort

A - Tl mw a1l

[Bewertung nach voI 2569

Klasse | 125 Hz| 250 Hz] 500 Hz] 1000 Hz] 2000 Hz] 4000 H]

IMehrpersonenbijros klein

c sl cfeclT cT e c]

A/V-Verhaltnis Sammlung nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart B4: Raume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort

AN in m/m3
4
o

=== min.A/V DIN 18041:2016-03
im Frequenzbereich 250 - 2000 Hz

e A/\-Verhaltnis ohne Personen mit Méblierung

000 T T
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Bericht Raumakustik Sanierung des NWT-Bereiches Ludwig-Uhland-Gymnasium 22. Februar 2023

5.2.5 Eingangshalle

42032 LUG
Flur Eingangshalle
VO - Basisvariante Empfehlungen nach DIN 18041:2016-03
Grundflache 157 m?
Volumen ohne Méblierung 472 e (Msbelvolumen: 0,0 m?)
Raumoberflache ohne Moblierung 486 m?
Empfehlung mindestens erforderl. AV | B3: Raume zum langerfristigen Verweilen v 019  m¥m?
Empfehlung maximal zul. Nachhallzeit entsprechend ANV Verhaltnis 085 s
Nr.[Bezeichnung Art Flache | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz]
a a a a a a Ay
m? - - - N - - -
1|Boden Beton rau v | 1615] 1574 0,10 0,05 0,06 0,07 0,09 0,08 0,1
2|Decke nicht aktiviert Gipskartonplatte o. Lochung, Dicke 12,5 mm, tkh = 400 mm v | 826 315 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
3|Decke aktiviert Knauf Cleaneo Akustikdecke, Versetzte Rundlochung, 8/12/50 R, Lochanteil: 13,1%, ohne Dammschicht, tkh: 400 mm v | 473[ 1259 | 055 | 065 | 060 0,60 0,55 0,55 06(L)
4[AuBenwand Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 248 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
5|innennwand 1 DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 41240 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05
6[Innennwand 2 Kalkzementputz; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 4 00 003 | 003 | 002 0,04 0,05 0,05 0,05
7|Wandabsorber v 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8|Fenster Fenster (Isolierverglasung); DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v | 10 12 028 | 020 | 011 0,06 0,03 0,02 0,05
9|Tdren Tur, Holz, lackiert; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v 71 113 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
15 - 00 000 | 000 [ 000 [ 000 0,00 0,00 000
16|Schranke Schrank, 350 mm tief, Seitenwand, Rickwand und Frontklapptaren unperforiert, sichtbare Flache v | 777 0,0 0,31 0,14 0,12 0,06 0,03 0,02 0,05
17[Tische Furnierte Holz-oder Spanplatte dicht vor festem Untergrund; DIN 18041:2016-03 Tabelle G.1 v| 20 00 004 | 004 | 005 0,06 0,06 0,06 0,05
18|Stthle Einfacher Stuhl, Holz v | 2501 00 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05
19[Luftabsorption 20°C 50-70 % r.F. 0,19 0,57 1,13 1,89 321 7,74
Ergebnis Absorptionsflachen Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|
Gesamtflache ohne Personen ohne Moblierung 97 9549 | 9947 | 92,59 97,23 96,55 100,98
Gesamtflache ohne Personen mit Moblierung 97 9549 | 9947 | 92,59 97,23 96,55 100,98
Ergebnis A/V-Verhaltnis Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|
AN-Verhaltnis ohne Personen ohne Moblierung 0,20 0,20 0,21 0,20 0,21 0,20 021
AN-Verhaltnis ohne Personen mit Moblierung 0,20 0,20 0,21 0,20 0,21 0,20 021
Nachhallzeit [s] nach Sabine Mittelw. | 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1.000 Hz| 2.000 Hz| 4.000 Hz|
Nachhallzeit ohne Personen ohne Moblierung 0,78 0,80 0,76 0,82 0,78 0,79 0,75
Nachhallzeit ohne Personen mit Méblierung 0,78 0,80 0,76 0,82 0,78 0,79 0,75
[Bewertung nach DIN 18041201603 [ Erfutiee | 1251z 250 Hz[ 500 Hz] 1.000 Hz[ 2,000 H2] 4.000H7]
|B3: Raume zum langerfristigen Verweilen A T - T alm T m T n 1 -
ANV-Verhiltnis Flur Eingangshalle nach DIN 18041:2016-03 - Nutzungsart B3: Raume zum langerfristigen Verweilen
025
= min. AV DIN 18041:2016-03
im Frequenzbereich 250 - 2000 Hz
020 == i pp— ——— = A/V-Verhiltnis ohne Personen mit Méblierung
Eos A
£
c
2010 1
005 4
0,00 T T T T
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Frequenz fin Hz
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